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EDITORIAL

In the previous, rather extensive editorial, | deliberately omitted one piece of news because
I think its importance demands that it be shared separately. | am very pleased to announce
that this year for the first time Archeologické rozhledy has been assigned a Journal Impact
Factor (JIF) provided by the Clarivate’s Web of Science. Reflecting the annual mean num-
ber of citations of articles published in the last two years that appeared within the ‘exclu-
sive club’ of other indexed archaeological journals, the JIF is considered a label testifying
to the high quality and influential content of a journal. All credit for this success belongs to
my predecessor Martin JezZek, as our journal reached this achievement based on perform-
ance in past years, which | had little influence on.

And yet, the thrill of success fades quickly, tempered by a sense of responsibility, and
my mission now is to retain and improve what the journal has achieved. For the year 2022,
Archeologické rozhledy starts with a JIF of 0.6, and | hope this number will rise in future.
Nevertheless, one should be cautious in praising bibliometric figures. Journal rankings are
a useful tool in navigating the waters of academic publishing, but any metric, especially if
perceived as an isolated number, cannot express the whole story behind the journal and
its impact or recognition within the scholarly community.

Despite becoming an “‘impact journal’, Archeologické rozhledy will continue to pub-
lish in the Diamond Open Access regime. In the world, where many academic journals
proclaim their support for the open science movement but simultaneously put the authors
before the grievous choice of either paying high article processing charges or close their
paper behind a paywall, we hold the view that knowledge, which is often produced from
public budgets, should be shared freely. Papers published in Archeologické rozhledy are
and will be available online for free and authors are not charged any fees. Our open access
policy was approved by the Directory of Open Access Journals (DOAJ) earlier this year,
ensuring that it is in line with high standards.

In this issue, you can find open-access research articles focused on two major topics.
The first batch deals with past production technologies, beginning with the paper by Kris-
tina DoleZalova and colleagues, who focused on Neolithic grinding tools made of rhyolite.
Their experiments with modern replicas and pilot verification on a small assemblage of
archaeological artefacts is an important step towards research on how these tools were used
and what substances were ground. Crops usually come to mind in connection with prehis-
toric grinding tools, but there could be a surprisingly wide range of ground substances in-
cluding food as well as non-food materials such as pigments.

In the following paper, Andra Simniskyté and colleagues examined whether limonite
deposits, also known as bog ore, distributed around the Iron Age site of MikniSkiai in South
Lithuania were used for iron production. While sunken features that reached and uncov-
ered the limonite strata were regarded as evidence of intentional mining, multiple types
of analyses presented in the paper proved that the limonite ore has an insufficient iron
content for use in smelting. The paper thus illustrates how important it is to cross-check
the interpretations inferred from evidence in the field by scientific methods increasingly
available for today’s archaeology.

https://doi.org/10.35686/AR.2023.8
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The second part of this issue is dedicated to papers dealing with unique objects linked
to early medieval elites. A find of lavishly decorated spurs is presented in the paper by
Nikola Kostova and Jifi KoSta. The spurs went missing soon after they were excavated
from one of the graves at the cemetery situated within the Libice nad Cidlinou stronghold
in East Bohemia. Ironically, this unpleasant event created an opportunity to commence
conservation and examination of the recovered find with modern methods that are able to
reveal a great deal of information on manufacturing techniques. Conventional compara-
tive analysis of spurs in combination with still rather scarce radiocarbon dating of early
medieval burials points to considerable influences from the Frankish Empire in 9th-cen-
tury Bohemia and connections among the elites in early medieval states. In this context,
it is all the more curious that today these states often enter political forums as an instrument
of a nationalistic agenda.

In the final paper, Katetina Blazkova and colleagues present three rings with Roman-
esque majuscule inscriptions recently found in the Rakovnik region in Bohemia. Palaeo-
graphic analysis revealed that the inscriptions stand for Christian formulas most probably
protecting the person wearing the ring. Finds of early medieval inscription rings are rare
in Central Europe, which highlights the importance of new specimens from the Rakovnik
region. On the other hand, similar attributes of at least two of the rings presented by Blaz-
kova and colleagues indicate that they were produced serially in a single workshop and
might thus be more frequent among the elite at the turn of the 13th century. In this sense,
inscription rings are a typical example of an artefact whose value and meaning in the past
predetermined it to be less visible for archaeologists centuries later.

Véclav Vondrovsky
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RESEARCH ARTICLE - VYZKUMNY CLANEK

Rhyolite grinding-milling tools in focus:
Assessing kinematics with the help of use-wear analysis

Ryolitova mleci zafizeni pod drobnohledem:
studium kinematiky nastroji na zédkladé stop opotfebeni

Kristina DoleZalova - Jaroslav Ridky - Daniel Pila¥

Past societies have used various raw materials for making grinding-milling tools (GMT). These included
rhyolite, a hard volcanic rock with a porphyritic texture and pores, which is suitable for grinding. Thus far,
no experiments have been carried out involving use-wear analysis on rhyolite grinding stones, and more
specifically on Neolithic GMTs made of this raw material. Therefore, in this paper, we present an expe-
rimental program designed to investigate the development of wear from the grinding of einkorn wheat
(Triticum monococcum) on rhyolite GMT replicas. To test the resulting observations, four GMTs found
at the Neolithic site of Vchynice were used as a case study. However, the results of the experiments can be
used to study these important artefacts in other geographic and cultural areas. The experiment has yiel-
ded several important findings relating to the kinematics of the tools and throws new light on their users.
The orientation of the tool relative to the user can be distinguished based on the distribution of the use-wear
traces. The study of the archaeological assemblage revealed that substances other than einkorn wheat,
which was used for our experimental grinding, were processed on the Neolithic GMTSs.

grinding-milling tools — raw material — replica — experimental use — use-wear — kinematics

V minulosti byly mleci zarizeni (drtidla, zrnotérky) vyrabény z mnoha druhii hornin, mezi néZ patila
i porézni vulkanickd hornina ryolit obsahujici vyrostlice kfemene a Zivce. Dosud nebyly provedeny Zddné
experimenty zahrnujici traseologickou analyzu mlecich zafizeni z této horniny, ani téch pochdzejicich
z neolitickych ndlezovych kontextii. V tomto ¢ldnku proto predstavujeme experimentdlni program, jehoZ
cilem bylo sledovat vyvoj opotiebeni ryolitovych replik mlecich zarizeni pri mleti pSenice jednozrnky
(Triticum monococcum). Pro ovéfeni experimentii byly jako piipadova studie pouZity ¢tyri ryolitové mleci
kameny nalezené na neolitické lokalité Vchynice, vysledky experimentii lze v§ak vyuZit pro studium téch-
to diileZitych artefaktii i v jinych geograficko-kulturnich oblastech. Experiment prinesl nékolik diileZitych
gjisténti tykajicich se kinematiky ndstrojit a jejich vztahu k uZivateli — napriklad, Ze z vyvoje stop opotre-
beni lze rozlisit orientaci ndstroje vzhledem k jeho uZivateli. Studium archeologického souboru ukdzalo,
Ze v neolitu byly pomoci mlecich zarizeni zpracovdvany i jiné plodiny nez pSenice jednozrnka, kterd byla
pouZita pro uvedeny experiment.

mleci nastroje — surovina — replika — experimentdlni pouZivani — stopy opotfebeni — kinematika

Introduction

This study deals with traces of use (use-wear traces) that are caused by the interaction
of the two compatible parts of a replica grinding-milling stone tool set (lower stone and
upper stone), made of rhyolite with the processed substance. In general, grinding-milling
tools (GMT) are simple devices that have been widely used for at least fourteen thousand
years for grinding inorganic as well as organic materials and substances (e.g. Wright 1994;
de Beaune 2004; Lidstrom Holmberg 2008; Adams et al. 2009; Peacock 2013). There are

https://doi.org/10.35686/AR.2023.9
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several kinds of analyses that can be performed on GMTs. Besides contextual studies,
bio-anthropological analysis, ethnographic analogies, analysis of micro-residues and ana-
lyses of morphometric characteristics also use-wear analysis combined with experimental
program provide valuable reference data about the kinematics of the artefacts (e.g. Leroi-
Gourhan 1964; Dubreuil 2001; Sldadek et al. 2016; Adams — Saed Mucheshi 2020; Santia-
go-Marrero et al. 2021).

Rhyolite (also referred to as palaeorhyolite, or sometimes as rhyolite ignimbrite or
quartz porphyry; see Prichystal 2009, 233-234: Sreinova et al. 2013) quarried in the Opar-
no valley originating from the northwestern part of the Czech Republic was used for dif-
ferent types of bipartite grinding sets since the Neolithic and was later used to make rotary
mills up to the early Middle Ages (e.g. Ridky et al. 2014; 2020). The basic composition of
this volcanic rock is similar to that of other raw materials such as rhyolites and andesites
found elsewhere (e.g. Runnels 1981; Pavlii et al. 2007; Sreinova et al. 2013). Since the
Oparno rhyolite is a hard, cohesive, heterogeneous rock with pores that has a natural posi-
tive roughness, it does not wear as quickly, making it suitable for grinding. The fact that
we know where rhyolite outcrops occur and how the material has been used over time and
space are the main reasons why we started our controlled grinding experiments specifical-
ly on this raw material (e.g. Ridky et al. 2014).

Our experiment is focused on the grinding of dehusked einkorn wheat (Triticum mono-
coccum), a typical domesticated cereal of the Near Eastern and European Neolithic, but
sometimes still processed today (e.g. Hajnalovd — Dreslerovd 2010). We chose a com-
mon crop without husks to observe one use-wear pattern. The experimental set consists
of a lower (passive) stone and an upper (active) stone. It was manipulated with the user
mostly in a kneeling position and was held side by side with both hands being moved in
a back-and-forth motion during use. Subsequently, four GMTs made of the same raw ma-
terial (two lower and two upper stones) from the Neolithic site of Vchynice in the Czech
Republic were chosen as a case study to verify and test the results of our experiment.

The primary aim of our newly established experimental use-wear program is to identify
the diagnostic use-wear patterns produced by the grinding of einkorn wheat and to compare
them with published data from tools made of different raw materials (e.g. Dubreuil 2004;
Hamon 2008; Fullagar et al. 2012; Hayes et al. 2018, 104; Bofill et al. 2020; Zupancich —
Cristiani 2020). Since rhyolite is a very heterogenic rock composed of different minerals,
the focus is targeted on the individual types of mineral grains and the differences in the
development of their use-wear. Furthermore, the spatial development of the use-wear on the
entire active surface of the tool is also observed. This study, which is focused on the proces-
sing of crops used in Europe and the Near East since the Neolithic, thus complements the
results of previous grinding experiments, regardless of the dating or origin of the compar-
ative archaeological findings (e.g. Fullagar et al. 2012; Bofill et al. 2020; Zupancich et al.
2019; Cristiani — Zupancich 2021). We address several questions in our study:

What traces of wear are left by grinding einkorn wheat on rhyolite replica tools?

Avre our results comparable to the results of other experiments using replicas made from

other raw materials?

Do the work traces and their visibility change during use of the tools?

Do the findings provide any useful information about the kinematics (the way they move)

of the tools and about the operating position adopted by the users?

Are the findings adaptable to the study of prehistoric tools?
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Grinding-milling tools and use-wear studies

Wear itself is not a material property, but a response to a process of use and therefore
must be seen as a phenomenon that is dependent on many parameters (Bhushan 2002, 331;
Kato 2002, 349). One of the main problems in the use-wear analysis of GMTSs is the heter-
ogeneity of the raw material. A rock is composed of many minerals with different prop-
erties. Its characteristics as cohesion, hardness and porosity also depend very much on
how it was formed and whether it is classified as igneous, metamorphic, or sedimentary.
The origin of the rock has a great influence on the effectiveness of the tool, and it also
affects the formation of use-wear traces (Procopiou 1998; Hamon — Plisson 2008, 30; Dub-
reuil et al. 2015, 116; Chondrou et al. 2021).

The first studies dealing with the use-wear on GMTSs only appeared in the 1980s pre-
dominantly in the USA (Adams 1988; 1989; Logan — Fratt 1993). J. Adams was one of the
first to conduct experiments and macroscopic examination of use-wear traces on sand-
stone GMTs (Adams 2002). At the same time, L. Dubreuil started to create another exper-
imental reference collection developed for Natufian basaltic grinding tools (Dubreuil 2001).
In the 1990s, Risch (1995) and Procopiou (1998) completed theses that included use-wear
analyses. In the following years, many papers dealing with the analysis of use-wear traces
on GMTs were published (Menasanch et al. 2002; Risch et al. 2002; Zurro et al. 2005;
Hamon 2006; Hamon — Plisson 2008; van Gijn — Verbaas 2009; Liu et al. 2010; 2011).
C. Hamon created a reference collection for French Early Neolithic LBK sandstone grin-
ding equipment (Hamon 2008), and R. Risch and S. Delgado-Raack carried out work on
grinding tools in Spain (Delgado-Raack — Risch 2009; Delgado-Raack et al. 2009). In 2009,
a collective article on use-wear analyses on grinding stones was published, summarising
the state of research to date by the previously named experts (Adams et al. 2009). In the
last ten years, the study of use-wear traces has seen the highest increase in articles and
experts dealing with this topic (Gilabert et al. 2012; de la Torre et al. 2013; Smith et al.
2015; Delgado-Raack — Risch 2016; Fullagar et al. 2017; Hayes et al. 2017, 2018; Li et al.
2019; Kufel-Diakowska et al. 2020; Zupancich — Cristiani 2020; Chondrou et al. 2021;
Cristiani — Zupancich 2021; Santiago-Marrero et al. 2021).

As they emerged, new technological tools such as confocal microscopy (Bofill 2012;
Bofill et al. 2013; Dubreuil — Savage 2014; Macdonald et al. 2019; Chondrou et al. 2021;
Zupancich et al. 2023), Scanning Electron Microscope (Dubreuil 2004; Bofill et al. 2013),
and 3D modelling (Caruana et al. 2014; Benito-Calvo et al. 2015; 2018; Caricola et al.
2018; Zupancich et al. 2019) were used. The recording and description of use-wear traces
have been described in many articles, but the terminologies used are neither standardized
nor universally accepted (Zurro et al. 2005; Hamon 2008; Adams et al. 2009; Dubreuil —
Savage 2014; Dubreuil et al. 2015; Hayes et al. 2018). Because of this, we will first brief-
ly summarize the recording approach and terminology used in this study.

As regards the raw materials, the experimental study collections have principally
concentrated on the development of use-wear on sandstone (Adams 1988; 1989; Hamon
2008; Liu et al. 2010; 2011; Gilabert et al. 2012; Zupancich — Cristiani 2020; Chondrou
et al. 2021), basalt (e.g. Dubreuil 2004), mica schist (Risch 2002; Delgado-Raack 2009),
gabbro (Risch 2002; Delgado Raack 2009), granite (Chondrou et al. 2021), andesite
(Chondrou et al. 2021), conglomerate (Delgado-Raack 2009), limestone (Cristiani et al.
2012; Gilabert et al. 2012), and quartzite (Zurro et al. 2005; Gilabert et al. 2012; de la
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Torre et al. 2013). These reference collections differ from each other mainly in terms of
the heterogeneity of the raw material. Different variations have to be taken into account
separately for each rock type (Procopiou 1998; Hamon 2008, 30; Dubreuil et al. 2015,
116).

Materials and methods

Use-wear analysis

The tools were first examined at a macroscopic level with the naked eye. Surface level-
ling and the distribution of irregularities were described. Using external low-angled light
at a right angle to the objects helped us to identify the working surfaces, which bear linear
traces, pits, homogeneous zones, and occasionally also potential shiny areas.

Microwear analysis was characterized using optical microscopes and involved two
levels of observation. The first level of observation was at low magnification, i.e., less
than 100x magnification. The low magnification approach commonly employs the stereo-
microscope with an external light source at a right angle, which allowed us to comprehen-
sively observe the relief in 3D, as well as the topography and use-wear traces (e.g. striations
and mineral grain alteration) across the whole surface of the object. The reflected-light
metallographic microscope for viewing opaque specimens was used in the high magni-
fication approach, enabling a focus on the surface of up to 100x magnification (Fullagar
2004; Dubreuil et al. 2015, 124; Hayes 2015, 100; Li 2020, 14). For identification of dis-
tinctive and diagnostic use-wear patterns, especially polish, higher magnifications were
needed.

The topography of the natural rock surface consists of protruding mineral grains dis-
persed within finer grains (matrix). The raised areas in the matrix are called asperities and
between them there are spaces called interstices. In its natural state, each asperity has a dif-
ferent shape (Adams 2013, 32). When subjected to mechanical wear, the surface of the
asperities can become abraded, levelled, rounded, or can develop cracks. During wear,
not only the two surfaces and the crushed substance interact, but also the surrounding
environment, causing tribochemical wear, which, unlike the previous destructive wear, is
additive. It is formed after long exposure to different types of mechanical wear mecha-
nisms such as adhesion and abrasion (Varenberg 2013, 336). A special environment is
created on the surface where chemical reactions take place and the products form a smooth
and shiny polymer film (Czichos 1978, 123-130; Bhushan 2002, 380). With tribochemical
wear, deposits are formed on the surface and a conspicuous sheen develops (Hamon 2008,
1506).

Moving to the microscopic scale under low power magnification, the focus should
be on the features that emerged from macroscopic observation and on the mineral grain
alteration, mainly on the faces (levelled, fractured, unaltered) and edges (rounded, sharp).
The use-wear development was described separately for each working surface area (WSA).

The analysis under high power magnification was focused on the polish, striations,
and crystal alteration. Firstly, the development of the micropolish was described in terms
of its density, distribution, dimension, brightness, and the appearance of the patches un-
der 100x magnification. Then, attention was shifted to the texture (smooth, rough) and
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topography (flat, domed, reticular, pitted) of polished areas. If striations were present,
their dimensions (length, width, depth), occurrence (frequent, occasional, scarce), polish-
ing, appearance (polish, crystals) and orientation (parallel, oblique, chaotic) were noted.
Finally, the appearance and modification of grains were also described for their faces
(abraded, fractured, polished, striated) and edges (rounded, abraded, sharp, fractured;
terminology used from Adams et al. 2009; Dubreuil — Savage 2014; Hayes et al. 2018;
Zupancich et al. 2019).

Experimental set

The raw material (Oparno rhyolite) used for the replicas has already been character-
ized in the scientific literature (Sreinova et al. 2013). The middle-grained, vesicular rhy-
olite has a porphyritic texture with large crystals of quartz and sometimes also feldspar
(sanidine). Its color depends on the degree of weathering and the presence of manganese
and iron in the matrix, thus variations between grey and reddish brown occur.

The experimental set (S1; Fig. 1) is composed of a “saddle-shaped” lower stone (L1)
and an elliptical upper stone (U1) with only one active surface. The metrics are in given in
table (Tab. 1). The replicas were manufactured by modern techniques using mechanized
metal objects.

Use-wear analysis of GMTSs is a challenge mainly due to the large size of the objects
under investigation. In order to observe not only the patterns but also the spatial develop-
ment of the use-wear, it was necessary to develop a recording strategy:

1. Before the experiments both of the tools were documented in detail, using photogram-
metry, macro and micro photos, and 3D models.

2. The active surfaces of the L1 and U1 were divided into 5 areas (WSA) — one at each end,

two on the margins and one at the centre (Fig. 1: C, D). Three locations were subsequent-
ly selected within each WSA, where the development of use-wear was to be observed
microscopically.
These observations should allow us to interpret the kinematics of the grinding set and
the gestures involved in its use and to identify the substance being ground. According to
the classification developed by Leroi-Gourhan (1964), and further elaborated by oth-
er scholars (e.g. Nierle 1982; de Beaune 1989; Dubreuil 2001), perpendicular, chaot-
ic or longitudinal (back-and-forth, circular movement) gestures can be distinguished
(Dubreuil — Savage 2014, 145). Determining the exact substance that was ground can
sometimes be difficult, because of the complex history of the artefacts (Adams 1988, 312;
Hamon 2008; van Gijn — Verbaas 2009). At the very least, it is possible to differentiate
its hardness and to distinguish between plant, animal and inorganic matter.

3. The active surfaces were investigated under an Olympus SZX7 Stereomicroscope and an
Olympus BXFM Optical Microscope. The microphotos were taken using a CANON
EOS 1200D camera. Each tool was observed at low and high magnification: before the
start of the experiments, then after 4 hours of use (phase one), and after 12 hours of use
(phase two). In the case where the observed replica was too large for the manipulation
space of the microscope used for high magnification (Olympus BXFM), silicon casts
(3M™ Express™ Light Body Regular Set VVPS Impression Material; i.e. Fig. 3: F, G)
were taken of the tool’s active surface.
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Designation | Feature Type Length (cm) | Width (cm) | Thickness (cm) | Weight (kg)
L1 replica | lower stone — complete 50 20 15 17.5
U1 replica | upper stone — complete 30 15 1 53
712/08-432 | No. 59 | lower stone — fragment 23* 22 14 8.2*
712/08-433 | No. 59 | lower stone — fragment 22* 21* 16 6.5*
190/08-199 | No. 28 | upper stone — fragment 17* 18 10 3.2*
499/08-233 | No. 37 | upper stone — fragment 22* 18 7 2.6*

Tab. 1. An overview of the main dimensions and weights of replica tools used in experiments (L1; U1)
and fragmented artefacts from the Neolithic period (712/08-432; 712/08-433; 190/08-199; 499/08-233).
Numbers with an asterisk refer to preserved dimension of the artefact.

Test tools from the Vchynice site — macr oscopic description

The four tools come from storage pits dated to the Stroke Pottery Culture (5000-4500/
4400 BC; Late Neolithic in the Czech chronological system; see Pavlii — Zdpotockd 2013),
which were excavated at the VVchynice site. The site is located only 5 km away from the
outcrops of rhyolite raw material. It was excavated during a rescue campaign carried out in
2008-2009. A total of 97 % of all GMT in the VVchynice assemblage were made of rhyolite.
Following classification of the individual artefacts, the prevalence of used tools (18 upper
stones, 9 lower stones) and particularly their fragments became evident. Incidence of fla-
kes (21 cases) was confirmed, while complete semi-finished products and their fragments
(9 cases) were the least represented group. A total of 14 hammerstones and at least 9 seve-
rely damaged or secondarily used polished stones were also recorded. According to the
authors of the studies cited, they were used for processing of GMT (for details see Ridky
et al. 2014; 2020).

The size Neolithic artefacts seems comparable to experimental tools (Tab. 1). Select-
ed grinding tools were documented using stereophotogrammetry with the Structure from
Motion (SfM) method. This process generates a 3D model from multiple 2D images. (Fig. 2;
Online Supplementary Material 1).

Grinding tool 712/08-432

This is approximately half of a lower stone which was found at a depth of 30 cm within
the infill of a storage pit (feature No. 59). It is of rectangular shape, with one active sur-
face, and has a straight longitudinal section and convex transverse section. The body was
coarsely flaked. The dorsal part of the tool is straight in longitudinal section, but triangular
in transverse section. It is possible that because of its poor stability it was originally em-
bedded in the ground or in some kind of clay bench (?). This interpretation could not be
verified in the experiment because the lower stone replica used had a flat bottom.

Grinding tool 712/08-433

This fragment of a lower stone (estimated preservation is 30 % of original size) comes
from the same depth and the same storage pit (feature No. 59) as the previous artefact. It
represents part of the edge of the tool and has only one active surface. This active surface is
slightly concave in longitudinal section and straight in transverse section. The body was
partly coarsely flaked during manufacture, but its side is finely flaked (suitable tools were
found in the assemblage, see the introductory chapter). The dorsal face is flat, so it could
have stood on the ground during use.
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Fig. 1. Rhyolite replicas used in this study. A — 3D documentation of L1 (lower stone), the arrow indicates
direction of grinding from the position of the user; B — 3D documentation of U1 (upper stone), the arrow
indicates direction of grinding from the position of user; C — L1 with marked WSA and locations mentio-
ned in the text; D — U1 with marked WSA and locations mentioned in the text.

Grinding tool 190/08-199

This fragment of an upper stone (estimated preservation is 30 %) comes from the infill
of a storage pit (feature No. 28). It was found at a depth of 50 cm. Only the edge part of the
original tool is preserved; the dorsal part is shaped for a better hand grip (probably for left
hand) with a partly coarse-flaked, partly fine-flaked surface. The active surface is slightly
concave in longitudinal section, and slightly convex in transverse section.
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Fig. 2. 3D documentation of artefacts from the Neolithic site of Vchynice (NW Bohemia, Czech Republic).
A — lower stone 712/08-432; B — lower stone 712/08-433; C — upper stone 190/08-199; D — upper stone
499/08-233.
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Grinding tool 499/08-233

This edge fragment of an upper stone (estimated preservation is 50 %) comes from the
50 cm deep infill of another storage pit (feature No. 37). The tool is of oval shape with one
active surface. This surface is concave in longitudinal section and convex in transverse sec-
tion. The body is carefully fine-flaked and probably ground. Rejuvenation pits and striations
perpendicular to the longer axis were observable by the naked eye on the active surface.
It is believed that this tool was deliberately destroyed (Ridky et al. 2014).

Results

Experimental grinding

The experimental grinding of dehusked einkorn wheat was divided into two phases.
In phase one lasting 4 hours, 1 kg of grain was ground into 977 g of flour which was then
sieved using a 1 mm mesh. In the second phase, 4 kg were ground into 3869 g for approxi-
mately 12 hours. The wheat grains were ground in a back-and-forth motion and the U1 was
held by two hands (see Fig. 9: A). Because it was difficult for the inexperienced user to
remain in one position all the time, three positions were rotated: kneeling, squatting, and
sitting (see Fig. 9: B). In general, the U1 moved mainly along the central part of the L1,
closer to the person who was using it. However, an important observation from the experi-
ment is that each change in position slightly shifted the point of contact between the upper
and lower stone.

The first phase

After four hours of use, no major changes were observed macroscopically, but the active
surface of L1 seemed to be a little more roughened and the production grooves started to
appear. The edges of the central part seemed to be more levelled and larger homogeneous
zones were concentrated there. The most striking changes took place in the middle section.
The surface was more abraded and the protruding mineral grains (mainly feldspar) were
slightly levelled, striated, and polished (Fig. 3: A). The edges of the mineral grains did not
seem to be greatly affected. The grains of quartz minerals appeared to be more fractured
and not so levelled (Fig. 3: B, C). The abrasion of the material was most significant in the
part closer to the person operating the GMT, so even in this first phase taking only several
hours of work, it was possible to identify the orientation of the tool relative to the user and
the way in which the tool was manipulated (motion). However, the left side of the tool
(WSA 4) was significantly abraded, which is probably because the user was right-handed.
This in itself is another important finding.

On the active surface of U1, the changes were more apparent than on the lower stone,
even macroscopically. The active surface was irregularly smooth and the margins were
highly levelled into homogeneous zones. The left side of the tool (WSA 1) was mainly
affected by abrasion of the material (Fig. 5: A). There were clear pits on the surface from
extracted mineral grains and the faces of the grains were sometimes significantly frac-
tured. This abrasion was probably due to direct stone-on-stone contact that was not inhib-
ited by the presence of a layer of ground substance. There was also much more pressure
on this side (WSA 1) because the user was right-handed. However, the most considerable
changes occurred on WSA 2, where enough ground substance had probably accumulated



Fig. 3. Experimental lower stone L1, locations marked in Fig. 1. A —location 1 after the first phase, levelled
surface with striated feldspar grains (OLYMPUS SZX7 Stereomicroscope, 16x magnification); B — location 2
before the first phase, uneven surface with quartz grains (OLYMPUS SZX7 Stereomicroscope, 16x magnifi-
cation); C —location 2 after the first phase, levelled surface with fractured quartz grains (OLYMPUS SZX7
Stereomicroscope, 20x magnification); D —location 2 after the second phase, levelled quartz grains (OLYM-
PUS SZX7 Stereomicroscope, 20x magnification); E — location 3 after second phase, micropolish on quartz
grains (OLYMPUS BXFM Optical Microscope, 200x magnification); F — imprint of the active surface on
silicon casts, location 1 after the second phase, micropolish on the high topography (OLYMPUS BXFM
Optical Microscope, 200x magnification); G —imprint of the active surface on silicon casts, location 4 after
the second phase, polished crystal with abraded faces and rounded edges (OLYMPUS BXFM Optical Micro-
scope, 200x magnification); H — location 1 after the second phase, deep long striations on the feldspar
grain (OLYMPUS BXFM Optical Microscope, 200x magnification).
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to form a protective layer on the working surface. Large homogeneous zones were creat-
ed at the edge of this area. The grain minerals had levelled faces with fine striations and
polished areas (Fig. 5: B, C, D). Towards the middle part of the tool, the surface had be-
come uneven and irregular. There was some minor abrasion, which gave the impression of
pits from dropped mineral grains. However, the quartz grains had levelled faces with fine
polish. The area more distant to the user (WSA 4) was also highly abraded and levelled.
The quartz grains remained fractured.

The second phase

After twelve hours of use, the active areas were much more defined on both parts of
the experimental set. The active surfaces were still partially roughened, but grooves from
production were no longer observable.

On the L1 type, large homogeneous zones formed in the parts where the stone-on-stone
contact was most intensive, mainly at the edges. The central part was partially levelled, but
still sufficiently rough. Moving to the microscopic level, the development of the wear inten-
sified and became more pronounced. The surface became increasingly levelled. Spreading
amalgamation of mineral grains occurred on homogeneous zones; the asperities started to
merge with the matrix and their edges could not be distinguished. Although there were still
dark fractured quartz crystals present, even these mineral grains gradually became homo-
geneous with a smooth surface (Fig. 3: C, D). The polish began to intensify and densely
covered the active surface in large patches. It had a smooth texture and domed to flat topo-
graphy (Fig. 3: E, F). The edges of large crystals were abraded and rounded (Fig. 3: G).
Long, deep, polished, parallel striations appeared in the polished areas from the stone-on-
stone contact (Fig. 3: H). the abrasion of the material was even more significant in the part
located closer to the user (Fig. 4: A, B).

The U1 type was much more affected by abrasion of the raw material. WSA 2, located
closer to the user, was highly abraded primarily at the edges. Many pits from dropped
mineral grains occurred in this part and some crystals were still fractured (Fig. 5: E). On
the homogeneous zones the mineral grains were levelled and the asperities merged with
the matrix. The large mineral grains had rounded edges and polished and striated faces
(Fig. 5: F). In the middle part, the active surface was more uneven and irregular with a lot
of pits and fractured crystals. Homogeneous zones with levelled and polished mineral
grains, but without striations, also occurred. The area of WSA 4 located more distant to
the user was affected in the same way as the middle part. The grip areas of the upper stone
were smoothed.

Summary of the experiment

Both phases of the above-presented experiment yielded several important findings, us-
able in our planned test. Traces of use-wear appear relatively soon, after only a few hours
of use, so it is possible to distinguish between rhyolite tools that have been used at least
briefly and those that have never been used. After grinding of dehusked einkorn wheat,
the same traces of use-wear can be observed on the rhyolite raw material as on other, softer
(sandstone) or harder (basalt) types of raw materials. The use-wear traces after the first
phase of grinding were difficult to distinguish macroscopically, probably due to the hard-
ness and cohesion of the raw material. On closer observation, patterns that were not appa-
rent on previous inspection began to emerge. On the one hand, the area close to the user
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Fig. 4. Experimental lower stone L1, locations marked in Fig. 1. A—location 5 after the first phase, abraded
surface with fractured grains (OLYMPUS SZX7 Stereomicroscope, 16x magnification); B — location 5 after
the second phase, abraded surface with fractured grains (OLYMPUS SZX7 Stereomicroscope, 16x magnifi-
cation); C — active surface of lower stone L1 with distribution of prevailing mechanisms of wear, the arrow
indicates direction of grinding from the position of user, the right side on the picture is corresponding to the
side closer to the user, the left side on the picture is corresponding to the side more distant from the user.

was greatly affected by mechanical wear (see Fig. 4: C). On the other hand, the middle
part, where the accumulation of ground substance occurred, was much more affected by
tribochemical wear (levelled surface with amalgamated grain minerals and well-developed
polish). Therefore, we can determine the orientation of the lower grinding stone relative
to the user (Fig. 4: C).

Each change of the position of the user shifted the point of contact between the upper
and lower stones. Due to the application of different levels of pressure, reflected in differ-
ential mechanical wear, it was possible to determine whether the operator was left-handed
or right-handed (Fig. 5: G). The dominant (right) hand just maintained the correct direction
of the grinding motion and therefore applied little pressure. Wider homogeneous zones,
caused by stone-on-stone contact, gradually appeared on the longitudinal edges of the
lower stone. It is therefore possible to determine that the compatible upper stone extended
beyond the edges of the lower stone. After the second phase of the experiment, the wear
sequence started to intensify and traces overlap. However, it became more complicated to
reconstruct the use-wear patterns, especially on the U1 on which the greatest abrasion of
material occurs.



Fig. 5. Upper stone U1, locations marked in Fig. 1. A—location 6 after the first phase, surface with lot of pits
and fractured grains (OLYMPUS SZX7 Stereomicroscope, 16x magnification); B — location 7 before the first
phase, uneven surface (OLYMPUS SZX7 Stereomicroscope, 16x magnification); C — location 7 after the first
phase, surface with levelled feldspar and quartz grains (OLYMPUS SZX7 Stereomicroscope, 16x magnifica-
tion); D — location 7 after the first phase, micropolish with striations (OLYMPUS BXFM Optical Microscope,
100x magnification); E — location 8 after the second phase, levelled surface with fractured quartz grain,
(OLYMPUS SZX7 Stereomicroscope, 12,5x magnification); F — location 9 after second phase, striated
feldspar grain with rounded and polished edges (OLYMPUS SZX7 Stereomicroscope, 32x magnification);
G — Active surface of lower stone U1 with distribution of prevailing mechanisms of wear, the arrow indi-
cates direction of grinding from the position of user, the right side on the picture is corresponding to the
side held by right hand, the left side on the picture is corresponding to the side held by left hand.
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Test of Neolithic tools from the Vchynice site

The purpose of this part is to use the findings from the experiment to inform analysis
of microscopic use-wear on original archaeological tools and to test their applicability.

Grinding tool 712/08-432

Unfortunately, the active surface of this lower stone is not very visible due to the pre-
sence of a thin layer of sinter, but the tool was evidently used (Fig. 2: A). According to the
shape of the active surface (convex in transverse-section) and based on the presence of light
wear, it is likely that the active surface was already shaped this way during manufacture.
Nevertheless, it is evident that the topography is very uneven, irregular, and considerably
pitted. Only a small part of the surface shows clear traces of stone-on-stone contact. There is
a concentration of mineral grains that have a levelled surface and a striated, flat micropo-
lish has developed on the higher topography in separate small patches.

The lower stone was probably used only for a short period. Due to its fragmentary state
and layer of sinter, it is not possible to determine the position of the user. The use-wear
traces are unclear, so it is impossible to determine what substance was ground.

Grinding tool 712/08-433

Macroscopically, the active surface of this lower stone is covered by numerous pits
(Fig. 2: B; Fig. 6: A). Therefore, the topography is uneven and the roughness is irregular.
Some areas are slightly levelled. On detailed observation, these areas do not show a high
degree of levelling or amalgamation of mineral grains, so they cannot be called homoge-
neous zones. The feldspar grains are sometimes levelled but the quartz grains are mostly
fractured. The micropolish densely covers the high and low topography of the surface in
large patches. It has a smooth texture with striated and domed topography (Fig. 6: B). The
crystals are sometimes fractured, but they mostly have highly abraded and polished faces
and rounded edges (Fig. 6: C).

This tool was used, but probably not for a back-and-forth movement. The user’s posi-
tion cannot be determined. The traces show some combined transverse and longitudinal
movement. No clear traces of stone-on-stone contact are present. So, it is possible that the
tool was used as a netherstone (grinding table) or with a wooden upper tool. The use-wear
analysis and experimental tests have been already conducted with wooden upper tools
(Risch et al. 2002, 111-129) and the use-wear patterns have certain common features. The
ground substance was probably soft plant matter, but the traces found do not correspond
to the experimental grinding of einkorn wheat.

Grinding tool 190/08-199

The active surface of this upper stone has a flat topography and irregular roughness
caused by deep pits that densely cover the whole area (Fig. 2: C; Fig. 7: A). No clear hom-
ogeneous zones are macroscopically distinguishable. The surface was therefore divided
into three WSAs. Microscopically, the topography is more uneven being covered by irreg-
ular pits and homogeneous zones with amalgamated mineral grains. The quartz crystals
are sometimes levelled but also fractured (Fig. 7: B). The feldspar crystals mostly have
levelled faces and rounded edges. The levelled mineral grains with rounded edges are prin-
cipally concentrated in the middle part (WSA 2). WSA 3 seems to be more abraded and
features lots of pits. The micropolish has a smooth texture with domed and striated topog-
raphy and predominantly covers the high topography of the surface but also extends to the
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Fig. 6. Neolithic grinding stone 712/08-433 with marked locations mentioned in the text. A — location 1,
distribution of micropolish (OLYMPUS BXFM Optical Microscope, 200x magnification); B — location 2,
crystals with abraded and rounded edges (OLYMPUS BXFM Optical Microscope, 200x magnification).

lower parts (Fig. 7: C). The asperities are covered by short, fine, parallel striations with
random orientations towards the grinding stone.

We assume that the tool was mainly used as an upper stone because of the predominant
transverse direction of the striations. According to the use-wear traces, WSA 3 was prob-
ably closer to the user, which corresponds with the location of the handling spot. Howev-
er, it is possible that the grinding stone may have been occasionally also used as a lower
stone due to the longitudinally oriented striations. The stone was not used as an active tool
for a very long time and it was probably slightly longer than the width of the compatible
lower stone. It is unclear what caused the destruction of the tool.

The substance that was ground must have been quite hard but at the same time fleshy,
as the traces of use-wear also affected the lower parts of the surface topography. It is prob-
able that the artefact was used to process some kind of seeds (cereal or legume; Dubreuil
2004, 1618).

Grinding tool 499/08-233

Macroscopically, the surface of this upper stone fragment has a flat topography and
irregular roughness. The entire surface is densely covered with long, deep, wide scratches
oriented perpendicularly to the longer axis. In the middle part is a concentration of irreg-
ular deep pits. There is a large homogeneous zone with levelled mineral grains at the rim
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Fig. 7. Neolithic grinding stone 190/08-199 with marked WSA and locations mentioned in the text. A —loca-
tion 1, levelled surface with fractured quartz grains (OLYMPUS SZX7 Stereomicroscope, 32x magnification);
B — location 2, striated micropolish (OLYMPUS BXFM Optical Microscope, 200x magnification).

where a harder ferrous quartz vein passes through the stone. With closer observation, the
tool surface was divided into four WSAs (Fig. 2: D; Fig. 8: A).

WSA 1 and 2 have a predominantly flat topography. They are covered with fine, short
and parallel striations and the grains (predominantly the feldspar minerals), have levelled
faces, and sometimes rounded edges. This use-wear pattern is most developed on the vein
because the material is very cohesive and hard. For that reason, there was no visible abrasion
of the material during grinding. When examined microscopically at a high magnification,
it is evident that the micropolish is well developed on levelled mineral grains and on the
homogeneous zone (vein); it covers the surface densely in large patches. It has a smooth
texture and domed to flat topography with deep striations typical for stone-on-stone contact
(Fig. 8: B). WSA 3 and 4 have a more uneven, irregular topography and are covered with
irregular pits. The mineral grains are sometimes slightly levelled but more often fractured
and covered with short deep striations (Fig. 8: C).
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Fig. 8. Neolithic grinding stone 499/08-233 with marked WSA and locations mentioned in the text. A — lo-
cation 1, levelled surface (OLYMPUS SZX7 Stereomicroscope, 32x magnification); B — location 1, striated
micropolish on the feldspar grain (OLYMPUS BXFM Optical Microscope, 200x magnification); C —location 2,
uneven surface with fractured grains (OLYMPUS SZX7 Stereomicroscope, 32x magnification); D —location 2,
striated micropolish on the feldspar grain (OLYMPUS BXFM Optical Microscope, 200x magnification).

This upper grinding stone was probably used for a long time, which is evident from the
well-developed wear in WSA 1 and 2, where the greatest stone-on-stone contact occurred.
The use-wear pattern of WSA 3 and 4 indicate that the last activity related to the rejuvena-
tion of the tool during which the breakage occurred. Therefore, it is not clear what substance
was ground. As an active tool, it is likely that WSA 2 was located close to the user during
grinding and the studied tool was longer than the width of the compatible lower stone.
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Fig. 9. A —handling
of the tool during
grinding; B — positi-
ons during grinding.

Discussion

The results of the experimental program can be compared with data collected from previ-
ous analyses. According to them, the highest topography of the surface is flattened through
stone-on-stone contact (Dubreuil 2004, 1618; Bofill et al. 2013, 228; 2020, 18; Zupancich —
Cristiani 2020). The processing of cereal creates residues covering the highest topography
of the surface of homogeneous zones, which are then affected by levelling and smoothing
of mineral grain faces and rounding of the grain edges (Dubreuil 2004, 1618; Hamon 2008,
1511; Hayes et al. 2018, 104; Zupancich — Cristiani 2020). The micropolish is character-
ized by a smooth texture and a domed to flat topography with the occurrence of parallel
striations (Dubreuil 2004, 1618; Bofill et al. 2013; Hayes et al. 2018, 104; Cristiani — Zu-
pancich 2021). Similar traces were documented in our study.

However, in contrast to previous studies, we focused on the development of wear on
a material not yet included in the experimental programs. This volcanic rock appears to be
very hard and cohesive with a porphyritic structure and the presence of large phenocrysts
of quartz and feldspar. In the experiment, it was possible to observe the development of
the use-wear on the individual minerals. The quartz grains had a much greater tendency to
fracture; their faces became levelled only after a certain time and under certain conditions
and the rounding of the edges was almost unnoticeable. Soft feldspar grains, on the other
hand, did not fracture. Instead, the levelling of the faces and rounding of the edges occurred
very rapidly.
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The development of use-wear was observed and investigated on a set of GMTs that
are specific in their shape. This confirmed the idea, already forwarded by many scholars
(e.g. Leroi-Gourhan 1964; Dubreuil 2001; Adams — Saed Mucheshi 2020; Dietrich 2021,
Santiago-Marrero et al. 2021), that the study of use-wear traces can throw light not only
on the substance that was processed but also, and more importantly, on the kinematics —
movement of the upper stone on the lower one —employed. Our experiment has also shown
that it is possible to determine whether the user of a tool was right-handed or left-handed
based on the degree of abrasion of the material on one particular side. At the same time,
the orientation of the grinding stone relative to the user can be determined.

On the lower stone, the part closest to the user is more exposed to mechanical abrasion,
while the opposite part witnessed greater accumulation of fine ground substance that pro-
tects and covers the surface. It is thus more exposed to the development of polish on the
levelled surface (probably dominance of tribochemical wear). Such use-wear pattern is of
course caused by the movement of the upper tool on the lower one, morphology of the tools
and by the grinding strategy of the user as well. At the same time, it is clear that the longer
time the grinding stones are used, the more illegible these traces become. The position of
the user is much easier to determine on complete tools than on fragments.

The next part focused on use-wear traces on four archaeological artefacts, the test tools,
on which the findings from the experimental phase were applied. The GMTSs from the Neo-
lithic storage pits on the VVchynice site had a very complex life history. Their fragmentary
nature and conditions of deposition make interpretation difficult. Furthermore, the last acti-
vity also masked information regarding prior use, which is an issue many scholars pointed
out (Adams 1988, 312; Hamon 2008; van Gijn — Verbaas 2009). Nevertheless, this meth-
od complemented and strengthened the evidence gleaned from macroscopic observation.
At the same time, it provided a lot of information on the kinematics, grinding strategy,
change of position within the set, secondary use, and characterisation of the substance that
was ground.

Conclusions

In this paper we have presented the first results of an experimental program that tests rhyo-
lite replicas of grinding-milling tools for grinding of various substances, in this case dehusked
einkorn wheat. The recorded use-wear patterns were used as a reference collection for the
investigation of four GMTs, two lower stones and two upper stones, all made of rhyolite,
from the Neolithic site of VVchynice.

It was confirmed that it is possible to prove the use of rhyolite GMTs for grinding of
crops since their use produce traces similar to recorded on other materials. Moreover, it is
possible to distinguish between tools in long-term and short-term use. Thanks to the study
of use-wear we can also reconstruct the grinding methods and the positioning of GMTs
during use (kinematics); we can also glean other details about the user. Using our test
tools from the VVchynice site it was possible to trace changes in the function of individual
stones, from lower stone to upper stone (GMT 190/08-199). We were able to determine,
that both upper stones were slightly longer than the width of the compatible lower stone
(GMT 499/08-233, 190/08-199). Last but not least, analysis of use-wear helped to determine
the position of the user relative to the upper grinding stones (GMT 499/08-233, 190/08-199),
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according to the development of the use-wear traces, which corresponds also to position
of handle (GMT 499/08-233). Although it is recommended to use complete tools for this
type of investigation to reach more detailed conclusions, even these initial findings on Neo-
lithic tools evident that wheat was not the only substance processed using such tools and
the lower grinding stones were not always combined with stone upper tools. This study
showed, among other things, the informative possibilities of the study of grinding-milling
tools, which can enrich our knowledge about the activities and behavior of past societies
and their dietary habits. For further comparative analyses and deepening the knowledge,
it will be necessary to continue with controlled grinding experiments with differently shaped
replicas and various substances.

The authors thank the anonymous reviewers, who helped to clarify some important details. This research
was financially supported by the Charles University Grant Agency, project GAUK 94322 (K. DoleZalova)
entitled “Comprehensive study of the Bronze Age grinding stones from the site Kaymakgt in Western Anato-
lia” at the Faculty of Arts of Charles University and by the Czech Science Foundation with the project “Big
stones in settlements: Social strategies and macrolithic artefacts during the Neolithic and the Chalcolithic
in Anatolia” (project no. GA CR 22-10930S; J. Ridky). The text was proofread by Rhoda Gronin-Allanic.

References

Adams, J. L. 1988: Use-Wear Analyses on Manos and Hide-Processing Stones. Journal of Field Archaeology 15,
307-315. https://doi.org/10.2307/530311

Adams, J. L. 1989: Experimental Replication of the Use of Ground Stone Tools. KIVA 54, 261-271. https://
doi.org/10.1080/00231940.1989.11758120

Adams, J. L. 2002: Ground Stone Analysis: A Technological Approach. Salt Lake City: The University of Utah
Press.

Adams, J. L. 2013: Ground Stone Analysis: a Technological Approach. Second edition. Salt Lake City and Tuc-
son: The University of Utah Press.

Adams, J. — Delgado Raack, S. — Dubreuil, L. — Hamon, C. — Plisson, H. — Risch, R. 2009: Functional Analysis
of Macro-lithic Artefacts. A Focus on Working Surfaces. In: F. Sternke — L. Eigeland — . L. Costa (eds.),
Non-Flint Raw Material Use in Prehistory: Old Prejudices and New Directions. BAR International Se-
ries 1939. Oxford: Archaeopress, 43—66.

Adams, J. L. — Saed Mucheshi, A. 2020: The Persistence of Plastering Technology: Defining Plastering Stones
as a Distinctive Handstone Category. Journal of Archaeological Science: Reports 31, 102344. https://
doi.org/10.1016/j.jasrep.2020.102344

de Beaune, S. A. 1989: Essai d’une classification typologique des galets et plaquettes utilisés au Paléolithi-
que. Gallia Préhistoire 31, 27—64. https://doi.org/10.3406/galip.1989.2264

de Beaune, S. A. 2004: The Invention of Technology: Prehistory and Cognition. Current Anthropology 45,
139-162. https://doi.org/10.1086/381045

Benito-Calvo, A. — Carvalho, S. — Arroyo, A. — Matsuzawa, T. — de la Torre, 1. 2015: First GIS Analysis of Mod-
ern Stone Tools Used by Wild Chimpanzees (Pan troglodytes verus) in Bossou, Guinea, West Africa.
PLOS ONE 10, e0121613. https://doi.org/10.1016/].jasrep.2018.06.003

Benito-Calvo, A. — Crittenden, A. N. — Livengood, S. V. — Sanchez-Romero, L. — Martinez-Ferndndez, A. — de la
Torre, I. — Pante, M. 2018: 3D 360° Surface Morphometric Analysis of Pounding Stone Tools Used by
Hadza Foragers of Tanzania: A New Methodological Approach for Studying Percussive Stone Artefacts.
Journal of Archaeological Science: Reports 20, 611-621. https://doi.org/10.1016/j.jasrep.2018.06.003

Bhushan, B. 2002: Introduction to Tribology. New York: John Wiley & Sons Inc.

Bofill, M. 2012: Quantitative Analysis of Use-Wear Patterns: a Functional Approach to the Study of Grin-
ding Stones. In: F. Borrell Tena — M. Bouso Garcia — A. Gémez Bach — C. Tornero Dacasa — O. Vicen-
te Campos (eds.), Broadening Horizons 3: Conference of Young Researchers Working in the Ancient
Near East. Congressos de la Universitat Autonoma de Barcelona 8. Bellaterra: Universitat Autbnoma
de Barcelona, Servei de Publicacions, 63-84.


https://doi.org/10.2307/530311
https://doi.org/10.1080/00231940.1989.11758120
https://doi.org/10.1080/00231940.1989.11758120
https://doi.org/10.1016/j.jasrep.2020.102344
https://doi.org/10.1016/j.jasrep.2020.102344
https://doi.org/10.3406/galip.1989.2264
https://doi.org/10.1086/381045
https://doi.org/10.1016/j.jasrep.2018.06.003
https://doi.org/10.1016/j.jasrep.2018.06.003

Archeologické rozhledy 75-2023-2 129

Bofill, M. — Procopiou, H. — Vargiolu, R. — Zahouani, H. 2013: Use-Wear Analysis of Near Eastern Prehistoric
Grinding stones. In: P. C. Anderson — C. Cheval — A. Durand (eds.), Regards croisés sur les outils liés au
travail des végétaux. Actes des XXXIII¢ Rencontres internationales d’archéologie et d’histoire d’Antibes,
23-25 octobre 2012. Antibes: Editions APDCA, 219-236.

Bofill, M. — Chondrou, D. — Palomo, A. — Procopiou, H. — Valamotti, S. M. 2020: Processing plants for food:
Experimental grinding within the ERC-project PLANTCULT. Journal of Lithic Studies 7, 1-26. https://
doi.org/10.2218/jls.3079

Caricola, I. — Zupancich, A. — Moscone, D. — Mutri, G. — Falcucci, A. — Duches, R. — Peresani, M. — Cristiani, E.
2018: An Integrated Method for Understanding the Function of Macro-Lithic Tools. Use Wear, 3D and
Spatial Analyses of an Early Upper Palaeolithic Assemblage from North Eastern Italy. PLOS ONE 13,
e0207773. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0207773

Caruana, M. V. — Carvalho, S. — Braun, D. R. — Presnyakova, D. — Haslam, M. — Archer, W. — Bobe, R. — Harris, J. W. K.
2014: Quantifying Traces of Tool Use: A Novel Morphometric Analysis of Damage Patterns on Percus-
sive Tools. PLoS ONE 9, e113856. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0113856

Chondrou, D. — Bofill, M. — Procopiou, H. — Vargiolu, R. — Zahouani, H. — Valamoti, S. M. 2021: How Do you
Like your Cereal? A Qualitative and Quantitative Use-Wear Analysis on Archaeological Grinding Tools
from Prehistoric Greek sites. Wear 476, 203636. https://doi.org/10.1016/j.wear.2021.203636

Cristiani, E. — Zupancich, A. 2021: Sandstone Ground Stone Technology: a Multi-level Use Wear and Resi-
due Approach to Investigate the Function of Pounding and Grinding Tools. Journal of Archaeological
Method and Theory 28, 704—735. https://doi.org/10.1007/s10816-020-09488-1

Czichos, H. 1978: Tribology: A Systems Approach to the Science and Technology of Friction, Lubrication,
and Wear. Tribology Series 1. Amsterdam — New York: Elsevier Science.

Delgado-Raack, S. — Risch, R. 2009: Towards a Systematic Analysis of Grain Processing Technologies. In:
M. de Aradjo Igreja —I. Clemente Conte, I. (eds.), Recent Functional Studies on Non Flint Stone Tools:
Methodological Improvements and Archaeological Inferences, Lisboa, 23—25 May 2008: Proceedings
of the Workshop. Lisbon: Instituto de Gestdo do Patriménio Arquitecténico e Arqueolégico, 1-20.

Delgado-Raack, S. — Gémez-Gras, D. — Risch, R. 2009: The Mechanical Properties of Macrolithic Artifacts:
A Methodological Background for Functional Analysis. Journal of Archaeological Science 36, 1823-1831.
https://doi.org/10.1016/j.jas.2009.03.033

Delgado-Raack, S. — Risch, R. 2016: Bronze Age Cereal Processing in Southern Iberia: A Material Approach
to the Production and Use of Grinding Equipment. Journal of Lithic Studies 3, 125-145. https://doi
.0rg/10.2218/jls.v3i3.1650

Dietrich, L. 2021: Plant food processing Tools at Early Neolithic Gébekli Tepe. Oxford: Archeopress.

Dubreuil, L. 2001: Functional Studies of Prehistoric Grindingstones. Bulletin du Centre de recherche francais
a Jérusalem 9, 73-87.

Dubreuil, L. 2004: Long-Term Trends in Natufian Subsistence: A Use-wear Analysis of Ground Stone Tools.
Journal of Archaeological Science 31, 1613-1629. https://doi.org/10.1016/].jas.2004.04.003

Dubreuil, L. — Savage, D. 2014: Ground Stones: A Synthesis of the Use-Wear Approach. Journal of Archaeo-
logical Science 48, 139-153. https://doi.org/10.1016/].jas.2013.06.023

Dubreuil, L. — Savage, D. — Delgado-Raack, S. — Plisson, H. — Stephenson, B. — de la Torre, I. 2015: Current Ana-
lytical Frameworks for Studies of Use—Wear on Ground Stone Tools. In: J. M. Marreiros — . F. Gibaja
Bao — N. Ferreira Bicho (eds.), Use-Wear and Residue Analysis in Archaeology. Manuals in Archaeo-
logical Method, Theory and Technique. Cham: Springer International Publishing, 105-158.

Fullagar, R. 2004: Residues and Usewear. In: J. Balme — A. Paterson (eds.), Archaeology in Practice: A Student
Guide to Archaeological Analyses. Malden: Wiley Blackwell, 232-263.

Fullagar, R. — Liu, L. — Bestel, S. — Jones, D. — Ge, W. — Wilson, A. — Zhai, S. 2012: Stone Tool-Use Experiments
to Determine the Function of Grinding Stones and Denticulate Sickles. Bulletin of the Indo-Pacific
Prehistory Association 32, 29-44. https://doi.org/10.7152/bippa.v32i0.12931

Fullagar, R. — Stephenson, B. — Hayes, E. 2017: Grinding Grounds: Function and Distribution of Grinding
Stones from an Open Site in the Pilbara, Western Australia. Quaternary International 427, 175-183.
https://doi.org/10.1016/j.quaint.2015.11.141

van Gijn, A. — Verbaas, A. 2009: Reconstructing the Life History of Querns: The Case of the LBK Site of Ge-
leen-Janskamperveld (NL). In: M. de Araujo Igreja — I. Clemente Conte (eds.), Recent Functional Stu-
dies on Non Flint Stone Tools : Methodological Improvements and Archaeological Inferences, Lisboa,
23-25 may 2008 : Proceedings of the Workshop. Lisbon: Instituto de Gestdo do Patriménio Arquitec-
ténico e Arqueolégico, 1-11.

Gilabert, X. — Martinez-Moreno, J. — Mora Torcal, R. 2012: Pitted Stone Cobbles in the Mesolithic Site of Font
del Ros (Southeastern Pre-Pyrenees, Spain): Some Experimental Remarks around a Controversial Tool
Type. Journal of Archaeological Science 39, 1587-1598. https://doi.org/10.1016/].jas.2011.12.017


https://doi.org/10.2218/jls.3079
https://doi.org/10.2218/jls.3079
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0207773
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0113856
https://doi.org/10.1016/j.wear.2021.203636
https://doi.org/10.1007/s10816-020-09488-1
https://doi.org/10.1016/j.jas.2009.03.033
https://doi.org/10.2218/jls.v3i3.1650
https://doi.org/10.2218/jls.v3i3.1650
https://doi.org/10.1016/j.jas.2004.04.003
https://doi.org/10.1016/j.jas.2013.06.023
https://doi.org/10.7152/bippa.v32i0.12931
https://doi.org/10.1016/j.quaint.2015.11.141
https://doi.org/10.1016/j.jas.2011.12.017

130 DoLEZALOVA — RiDKY — PiLAR: Rhyolite grinding-milling tools in focus ...

Hajnalovd, M. — Dreslerovd, D. 2010: Ethnobotany of einkorn and emmer in Romania and Slovakia: towards
interpretation of archaeological evidence. Etnobotanika jednozrnky a dvouzrnky v Rumunsku a na
Slovensku: prfispévek k interpretaci archeologickych nalezd. Pamatky archeologické 101, 169-202.

Hamon, C. 2006: Broyage et abrasion au Néolithique ancien. Caractérisation technique et fonctionnelle
de I'outillage en gres du Bassin Parisien. BAR International Series 1551. Oxford: Archaeopress.

Hamon, C. 2008: Functional Analysis of Stone Grinding and Polishing Tools from the Earliest Neolithic of
North-Western Europe. Journal of Archaeological Science 35, 1502-1520. https://doi.org/10.1016/
j.jas.2007.10.017

Hamon, C. — Plisson, H. 2008: Functional Analysis of Grinding Stones: The Blind-Test Contribution. In: L. Lon-
go — N. N. Skakun (eds.), ‘Prehistoric technology’ 40 years later: functional studies and the Russian
legacy. BAR International Series 1783. Oxford: Archaeopress, 29-38.

Hayes, E. 2015: What Was Ground?: A Functional Analysis of Grinding Stones from Madjedbebe and Lake
Mungo, Australia. Wollongong: University of Wollongong. Unpublished PhD thesis.

Hayes, E. H. — Cnuts, D. — Lepers, C. — Rots, V. 2017: Learning from Blind Tests: Determining the Function
of Experimental Grinding Stones through Use-Wear and Residue Analysis. Journal of Archaeological
Science: Reports 11, 245-260. https://doi.org/10.1016/].jasrep.2016.12.001

Hayes, E. — Pardoe, C. — Fullagar, R. 2018: Sandstone Grinding/Pounding Tools: Use-Trace Reference Libra-
ries and Australian Archaeological Applications. Journal of Archaeological Science: Reports 20, 97-114.
https://doi.org/10.1016/].jasrep.2018.04.021

Kato, K. 2002: Classification of Wear Mechanisms/Models. Proceedings of the Institution of Mechanical
Engineers, Part J: Journal of Engineering Tribology 216, 349—355. https://doi.org/10.1243/13506500
27623552

Kufel-Diakowska, B. — Baron, J. — Buchner, A. — Lipert, M. — Ziewiecka, 1. 2020: Functions of Early Iron Age Hand-
stones. Experimental and Traceological Approach. Praehistorische Zeitschrift 95, 267-289. https://
doi.org/10.1515/pz-2020-0012

Leroi-Gourhan, A. 1964: Le Geste et la Parole, Tome I: Technique et Langage. Paris: Persée — Portail des revues
scientifiques en SHS.

Li, W. 2020: Foodways in Early Farming Societies: Microwear and Starch Grain Analysis on Experimental and
Archaeological Grinding Tools from Central China. Leiden: Leiden University. Unpublished PhD thesis.

Li, W. — Tsoraki, C. — Lan, W. — Yang, Y. — Zhang, J. — van Gijn, A. 2019: New Insights into the Grinding Tools
Used by the Earliest Farmers in the Central Plain of China. Quaternary International 529, 10-17. https://
doi.org/10.1016/j.quaint.2018.10.005

Lidstrom Holmberg, C. 2008: Grinding Technologies, Social Relations and the Becoming of the Northern-
most TRB. In: C. Hamon — |. Graefe (eds.), New Perspectives on Querns in Neolithic Societies. Archdo-
logische Berichte 23. Bonn: Habelt, 69-92.

Liu, L. — Field, J. — Fullagar, R. — Bestel, S. — Chen, X. — Ma, X. 2010: What Did Grinding Stones Grind? New
Light on Early Neolithic Subsistence Economy in the Middle Yellow River Valley, China. Antiquity 84,
816-833. https://doi.org/10.1017/S0003598X00100249

Liu, L. — Ge, W. — Bestel, S. — Jones, D. — Shi, J. — Song, Y. — Chen, X. 2011: Plant Exploitation of the Last For-
agers at Shizitan in the Middle Yellow River Valley China: Evidence from Grinding Stones. Journal of
Archaeological Science 38, 3524-3532. https://doi.org/10.1016/j.jas.2011.08.015

Logan, E. N. — Fratt, L. 1993: Pigment Processing at Homol’ovi Ill: A Preliminary Study. KIVA 58, 415-428.
https://doi.org/10.1080/00231940.1993.11758218

Macdonald, D. A. — Xie, L. — Gallo, T. 2019: Here's the Dirt: First Applications of Confocal Microscopy for
Quantifying Microwear on Experimental Ground Stone Earth Working Tools. Journal of Archaeological
Science: Reports 26, 101861. https://doi.org/10.1016/j.jasrep.2019.05.026

Menasanch, M. — Risch, R. — Soldevilla, J. A. 2002: Las tecnologias del procesado de cereal en el sudeste de
la peninsula ibérica durante el Illy el Il milenio A.N.E. In: H. Procopiou — R. Treuil (eds.), Moudre et
broyer: I'interprétation fonctionnelle de |'outillage de mouture et de broyage dans la Préhistoire et
I’Antiquité: actes de la Table Ronde internationale, Clermont-Ferrand, 30 nov. —2 déc. 1995. Comité des
travaux historiques et scientifiques, 3. Paris: Comité des travaux historiques et scientifiques, 81-110.

Nierle, M. C. 1982: Mureybet et Cheikh Hassan (Syrie): Outillage de mouture et de broyage (9 et 8 millé-
naires) in Travaux de laboratoire. Cahiers de I’"Euphrate St-André-de-Cruzieres 3, 177-216.

Procopiou, H. 1998: L'outillage de mouture et de broyage en Créte minoenne. Paris: Université de Paris |,
Panthéon-Sorbonne. Unpublished PhD thesis.

Prichystal, A. 2009: Kamenné suroviny v pravéku vychodni ¢asti sttedni Evropy. Brno: Masarykova univerzita.

Peacock, D. P. S. 2013: Segmented Mills in Classical Antiquity. In: |. Poblome (ed.), Exempli Gratia: Sagalas-
sos, Marc Waelkens and Interdisciplinary Archaeology. Leuven: Leuven University Press, 153—-164.


https://doi.org/10.1016/j.jas.2007.10.017
https://doi.org/10.1016/j.jas.2007.10.017
https://doi.org/10.1016/j.jasrep.2016.12.001
https://doi.org/10.1016/j.jasrep.2018.04.021
https://doi.org/10.1243/1350650027623552
https://doi.org/10.1243/1350650027623552
https://doi.org/10.1515/pz-2020-0012
https://doi.org/10.1515/pz-2020-0012
https://doi.org/10.1016/j.quaint.2018.10.005
https://doi.org/10.1016/j.quaint.2018.10.005
https://doi.org/10.1017/S0003598X00100249
https://doi.org/10.1016/j.jas.2011.08.015
https://doi.org/10.1080/00231940.1993.11758218
https://doi.org/10.1016/j.jasrep.2019.05.026

Archeologické rozhledy 75-2023-2 131

Pavli, L. —Iéz’dk)ﬁ, J. — Wawruschka, C. — Giil¢ur, S. 2007: Grinding Stones and Handstones from the Chalcoli-
thic Site of Glivercinkayasi (1996-2004). Anatolia Antiqua 15, 17—48.

Pavli, I. — Zdpotockd, M. 2013: Prehistory of Bohemia 2. The Neolithic. Praha: Archeologicky Gstav AV CR.

Risch, R. 1995: Recursos naturales, medios de produccién y explotacién social. Un analisis econémico de la
industria litica de Fuente Alamo. Barcelona: Universitat Autonoma de Barcelona. Unpublished PhD
thesis.

Risch, R. — Martinez Ferndndez, F. — Gibaja Bao, J. F. 2002: Recursos naturales, medios de produccién y ex-
plotacién social: un andlisis econémico de la industria litica de Fuente Alamo, (Almeria), 2250—-1400
antes de nuestra era. Iberia archaeologica 3. Mainz am Rhein: Verlag Philipp Von Zabern.

Runnels, C. 1981: A Diachronic Study and Economic Analysis of Millstones from the Argolid, Greece. Bloom-
ington: Indiana University. Unpublished PhD thesis.

Ridky, J. — Piilpdn, M. — Sreinovd, B. — Srein, V. — Drmovsky, V. — Kvétina, P. 2014: ,Zivotni cyklus” mlecich
néstroji z mladoneolitického sidelniho areélu s rondelem ve Vchynicich, okr. Litoméfice. Archeolo-
gické rozhledy 66, 271-309.

Iéz’dky, J. — Koncelovd, M. — Burgert, P. — Sumberovd, R. — Hadacz, R. 2020: Grinding tools and circular enclosu-
res: Activities on late Neolithic settlements. In: P. Bye-Jensen — M. Bjernevad-Ahlqvist (eds.), The Life
Biography of Artefacts and Ritual Practice. With case studies from Mesolithic-Early Bronze age Europe.
Oxford: BAR Publishing, 23-34.

Santiago-Marrero, C. G. — Tsoraki, C. — Lancelotti, C. — Madella, M. 2021: A Microbotanical and Microwear
Perspective to Plant Processing Activities and Foodways at Neolithic Catalhdyiik. PLOS ONE 16, 1-43.
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0252312

Sladek, V. — Ruff, C. B. — Berner, M. — Holt, B. — Niskanen, M. — Schuplerovd, E. — Hora, M. 2016: The Impact of
Subsistence Changes on Humeral Bilateral Asymmetry in Terminal Pleistocene and Holocene Europe.
Journal of Human Evolution 92, 37-49. https://doi.org/10.1016/j.jhevol.2015.12.001

Smith, M. — Hayes, E. — Stephenson, B. 2015: Mapping a Millstone: The Dynamics of Use-Wear and Residues
on a Central Australian Seed-Grinding Implement. Australian Archaeology 80, 70-79. https://doi.org/
10.1080/03122417.2015.11682046

Sreinovd, B. — Srein, V. — Ridky, J. — Pilpan, M. 2013: Kamenné nalezy z neolitického sidelniho aredlu ve
Vchynicich (severozapadni Cechy). Bulletin Mineralogie Petrologie 21, 157-170.

de la Torre, I. — Benito-Calvo, A. — Arroyo, A. — Zupancich, A. — Proffitt, T. 2013: Experimental Protocols for
the Study of Battered Stone Anvils from Olduvai Gorge (Tanzania). Journal of Archaeological Scien-
ce 40, 313-332. https://doi.org/10.1016/j.jas.2012.08.007

Varenberg, M. 2013: Towards a Unified Classification of Wear. Friction 1, 333—-340. https://doi.org/10.1007/
5s40544-013-0027-x

Wright, K. I. 1994: Ground-Stone Tools and Hunter-Gatherer Subsistence in Southwest Asia: Implications
for the Transition to Farming. American Antiquity 59, 238-263. https://doi.org/10.2307/281929

Zupancich, A. — Cristiani, E. 2020: Functional Analysis of Sandstone Ground Stone Tools: Arguments for
a Qualitative and Quantitative Synergetic Approach. Scientific Reports 10, 15740. https://doi.org/
10.1038/541598-020-72276-0

Zupancich, A. — Mutri, G. — Caricola, I. — Carra, M. L. — Radini, A. — Cristiani, E. 2019: The Application of
3D Modeling and Spatial Analysis in the Study of Groundstones Used in Wild Plants Processing. Archaeo-
logical and Anthropological Sciences 11 4801-4827. https://doi.org/10.1007/512520-019-00824-5

Zupancich, A. — Cristiani, E. — Gopher, A. — Ibdriez, J. J. 2023: Human-Plant Interaction at the Onset of Agri-
culture: the PATH Project. Antiquity 97, e26. https://doi.org/10.15184/aqy.2023.111

Zurro, D. — Risch, R. — Clemente Conte, 1. 2005: Analysis of an Archaeological Grinding Tool: What to Do
with Archaeological Artefacts. In: X. Terradas (ed.), Lithic Toolkits in Ethnoarchaeological Contexts,
Acts of the XIVt" UISPP Congress, University of Liege, Belgium, 2—8 September 2001. BAR international
series 1370. Oxford: Archaeopress, 57—64.

KRISTINA DOLEZALOVA, Ustav pro klasickou archeologii, Filozofickd fakulta, Univerzita Karlova, ndm. Jana
Palacha 1/2, CZ-116 38 Praha 1, Czech Republic; kristinadolezal@email.cz

JAROSLAV RIDKY, Archeologicky tstav AV CR, Praha, v. v. i., Letenskd 4, CZ-118 00 Praha 1, Czech Republic;
ridky@arup.cas.cz

DANIEL PILAR, Archeologicky astav AV CR, Praha, v. v. i., Letenskd 4, CZ-118 00 Praha 1, Czech Republic;
pilar@arup.cas.cz


https://doi.org/10.1371/journal.pone.0252312
https://doi.org/10.1016/j.jhevol.2015.12.001
https://doi.org/10.1080/03122417.2015.11682046
https://doi.org/10.1080/03122417.2015.11682046
https://doi.org/10.1016/j.jas.2012.08.007
https://doi.org/10.1007/s40544-013-0027-x
https://doi.org/10.1007/s40544-013-0027-x
https://doi.org/10.2307/281929
https://doi.org/10.1038/s41598-020-72276-0
https://doi.org/10.1038/s41598-020-72276-0
https://doi.org/10.1007/s12520-019-00824-5
https://doi.org/10.15184/aqy.2023.111
mailto:kristinadolezal@email.cz
mailto:ridky@arup.cas.cz
mailto:pilar@arup.cas.cz

132 Archeologické rozhledy 75-2023-2 132-152

RESEARCH ARTICLE - VYZKUMNY CLANEK

Limonite deposit at the Mikniskiai settlement site
(South Lithuania): A natural stratum
or an exploited ore body?

Lozisko limonitu na sidlisti Mikniskiai (jizni Litva):
pfirodni vrstva nebo téZené rudni téleso?

Andra Simniskyté - Ausra Selskiené - Linas Kvizikevicius

A cemented limonite deposit and sunken features recorded at the Mikniskiai settlement site (mid-1st cen-
tury BC —early 3rd century AD) have been interpreted as potential signs of shallow opencast ore mining.
Inhabitants of this area of Lithuania maintained close relations with the Bogaczewo culture, through which
knowledge of iron metallurgy spread. However, the archaeometallurgical investigation revealed that the
tested samples represent natural bog ore that was insufficiently Fe-enriched material for iron smelting.
There were no attempts to increase the iron content by proper pre-processing of the ore. Moreover, the
archaeological investigation revealed no traces of ore roasting and not a single piece of iron slag was found
at the site. This implies that to assume the occurrence of ore-rich sediments in the vicinity of Iron Age sett-
lements as an indication of iron bloomery might be premature and the circumstances of their discovery
allow more than one alternative interpretation.

bog iron ore — limonite — archaeometallurgy — Iron Age settlement — Southern Lithuania

LoZisko stmeleného limonitu a zahloubené objekty zachycené v ramci sidlisté Mikniskiai (polovina 1. sto-
leti pr. n. I. — pocatek 3. stoleti n. L) byly interpretovdny jako potencidlni znamky mélké povrchové téZby
rudy. Obyvatelé této oblasti Litvy udrZovali izké vztahy s kulturou Bogaczewo, jejimz prostrednictvim se
S$irily znalosti o metalurgii Zeleza. Archeometalurgicky priizkum vSak ukdzal, Ze testované vzorky predsta-
vuji prirodni bahenni rudu, kterd nebyla dostatecné obohacena pro taveni Zeleza. Nebyly zaznamendny
Zadné pokusy o zvySeni obsahu Zeleza vhodnym predzpracovanim rudy. Archeologicky priizkum navic ne-
odhalil Zddné stopy po praZeni rudy a v lokalité nebyl nalezen ani jeden kus Zelezné strusky. Z toho vyplyvad,
Ze predpoklddat vyskyt sedimentii bohatych na rudu v okoli sidlisté z doby Zelezné jako zndamku hutnénit
Zeleza by mohlo byt predcasné a okolnosti ndlezu umoZiiuji vice nez jednu alternativni interpretaci.

bahenni ruda — limonit — archeometalurgie — sidlisté doby Zelezné — jizni Litva

Introduction

Iron bloomery is one of the most pronounced activities traceable through archaeological
materials. Iron smelting produces a great deal of waste, namely iron slag that does not
decompose and, therefore, iron bloomery sites contain an enormous amount of slag that has
survived to this day and is abundantly found during archaeological excavations. Remains
of furnaces, burnt soil, and charcoal found along with slag enable a precise identification
of smelting sites and the specification of raw materials used in the smelting process.
Although iron was produced from local bog ore in prehistoric Lithuania, the bog ore
itself is rarely found during archaeological excavations: its traces have been documented

https://doi.org/10.35686/AR.2023.10


https://doi.org/10.35686/AR.2023.10

SIMNISKYTE — SELSKIENE — KvizIKEVICIUS: Limonite deposit at the Mikniskiai ... 133

Fig. 1. Landscape setting of the Mikniskiai site with the nearest archaeological sites mentioned in the text.
The red line marks the GIPL route (the terrain based on LiDAR data SEZP_0.5LT © National Land Service
under the Ministry of Agriculture of the Republic of Lithuania, 2009-2010).

only at approximately 7 % of the sites bearing features of ancient iron metallurgy (Salatkie-
ne 2009). Therefore, we have very little evidence of bog iron ore in Lithuania and also lack
an understanding of the bog ore occurrences in archaeological contexts and their interpre-
tation.

Admittedly, this situation may be caused by the small size of the excavated areas or the
poor preservability of the material; we can also assume that the ore was fully utilised in the
smelting process. Nevertheless, the main limiting factor is an inadequate field research
methodology that fails to meet contemporary standards. For many years, finds related to
iron smelting have received little attention and that has impeded the ways such materials
are recorded in the field. Ore evidence could potentially have gone unnoticed during field
excavations or could have been neglected as worthless ecofacts. Therefore, collecting field
data in compliance with the new standards of the contemporary methodology, as well as
further laboratory testing of the acquired materials are of extreme importance, as they may
open different perspectives for iron metallurgy research.

The Gas Interconnection Poland-Lithuania (GIPL) project carried out in 2020-2021
created a gas pipeline with a total length of 522 km, of which 165 km runs through Lithua-
nia. During the survey research, many previously unknown archaeological sites dating back
to different periods were discovered. Several new sites were identified and investigated
in the historic Yotvingian-Sudovian Land of Kirsnava located in the territory of the cur-
rent Lazdijai District Municipality (Fig. 1). Even before the excavations were finished,
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the settlements of Mikniskiai and Dziikai received a great deal of attention from the mass
media and the public, as mineral deposits of bog ore were found therein. Previously, such
deposits had never been recorded or examined by archaeologists in Lithuania and, hence,
their interpretation is not clear. Were they natural formations coinciding with the areas of
ancient settlements just by accident or as ore bodies potentially exploited? This paper seeks
to at least partly answer these questions. By archaeometallurgical analysis of samples from
the MikniSkiai settlement, it aims to assess the probability of bog ore exploitation in the
Iron Age.

Natural and cultural setting of the study area

The MikniSkiai settlement is located in Southwestern Lithuania, 9 km from the Lithuanian-
Polish border (Lazdijai District Municipality, Sestokai Eldership, WGS N 54° 19’ 26.66”,
E 23° 24’ 32.47™). The current landscape is non-urbanized, with predominant grasslands
and arable fields. The soil is mainly sandy loam.

Geomorphologically, the Mikniskiai settlement was established in the northwestern
part of the marginal moraine Stiduva Upland, specifically at the margin of the undulating
Kalvarija plateau bordering here with the hilly Alytus Upland. The studied area was for-
med mostly by the glaciers of the final stage of the Baltic glaciation (Upper Nemunas;
Guobyté 2002). After the glacier retreated, the sediments were washed away and small
limnoglacial pools formed in the depressions occurring due to later thermokarst processes.
They were filled with limnoglacial sands and, later, peat formed therein. Undulating flat
morainic mounds were slightly dryer but were moistened by seasonal floods, thus having
had a high groundwater table that used to be even higher before the melioration systems
were built.

To date, visually expressive hillforts have had a prominent position among the regis-
tered archaeological sites in this area. The nearest hillforts of Elveriské, Gumbeliai (MaiSy-
mai), and Rudamina are located 3-5 km SW from the Mikniskiai settlement (Tautavicius
1975; Kulikauskas 1982). As for earlier times, the literature mentions only several Roman
Period burial sites in Rudamina and Delnica (Rimantiené 1977). Such a small number of
known archaeological sites is likely the result of the lack of surveys rather than the spar-
sity of prehistoric occupation. This has been documented by discoveries of new Iron Age
sites in the microregion during the GIPL project: along with Mikniskiai, they were found
in Dziikai (Kvizikevicius — Cepelyté 2022), Kirsnelé I and 11 (Kiniulis — Kliaugaité 2022),
and Strumbagalveé (Kvizikevicius 2022).

Archaeological traces of settlement in MikniSkiai were detected in a 60-m-long section
of the gas pipeline in 2021 (Fig. 2). The researched section ran across a several-meter-high
elevation — a short and narrow isthmus between two peaty depressions at its NE and SW
foot. The altitude differences ranged from 117 to 119 meters above sea level. The margins
of the wetlands matched with the boundaries of the anthropogenic sediments in the NE-SW
direction. The settlement boundaries on the W-E axis remained unidentified during the
survey, but the topography implies that the settlement could have stretched further both
to the west and the east into the dryland widening at the ends of the ‘land-bridge’. Some
100 m to the west, settlement may have been bordered by a ravine of the MaiSymai Brook
that flows into the Kirsna River. The SE boundary is less clear, but the settlement area was



Archeologické rozhledy 75-2023-2 135

Fig. 2. Topography of the Mikniskiai settlement: 1 — area investigated in 2021; 2 — palaeolakes; 3 — the
GIPL route (the terrain based on LiDAR data SEZP_0.5LT © National Land Service under the Ministry of
Agriculture of the Republic of Lithuania, 2009-2010).

probably limited to a single hillock and it is unlikely that it used to extend to the adjacent
ones. Consequently, the settlement may have covered an area of approximately 2-2.5 ha.

The Mikniskiai site and its excavation

Archaeological excavation

The settlement was discovered on the constructed pipeline route after mechanically
removing the turf and plant soil and surveying the unearthed sections for the pipeline
construction. Initially, an area of 580 m? was surveyed and four test pits were investigated
(Kvizikevicius 2021; Kvizikevicius — Grabovska 2022). Afterwards, full-scale excavations
were carried out on an area of 600 m2 divided into 17 trenches forming a zone 60 m long
and 10 m wide. The archaeological layer was excavated in 15-cm-thick mechanical levels
and the exposed surface, excavated by shovels and trowels, was recorded after each level.
The sandy soil was sieved through a 5 mm mesh. The fill of sunken features was sieved
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Fig. 4. Excavated area of the Mikniskiai settlement: | — locations of iron ore samples; || — sunken features
(only anthropogenic features are numbered); 1l — drainage; IV — peaty wetlands. Areas of layers and hori-
zons: 1 —greyish clay; 2 — cemented limonite; 3 — limonized clay loam; 3a — grey sandy loam with random-
ly spread iron ore concretions or limonized soil; 5a — blackish loamy soil with charcoal; 5 — grey loamy soil
mostly with charcoal; 6 — a plough-affected grey loamy soil with sparse charcoal.

completely. Very clayey and peaty soils as well as limonized soil deposits were stripped
off in thin layers without sieving.

The cross-section of the investigated site

In the central (highest) part of the excavated section (approximately 130 m?) a clayey
sterile soil was reached under the ploughsoil (layer 7) and plough-affected greyish sand
containing sparse pieces of charcoal (layer 6) (Fig. 3; Fig. 4). Under the ploughed soil,
the slopes revealed blackish (layer 5a) and greyish (layer 5) loamy soil, mostly with char-
coal pieces. The stratigraphic relation of these layers is not clear. Some 5-37 cm large
stones were also recorded therein: some of them were randomly scattered, while others
formed loose concentrations.
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Fig. 5. Continuous cemented limonite in the excavated area (photo by L. Kvizikevi¢ius).

On the SW slope, a blackish loamy layer up to 0.4 m thick with charcoals (layer 5a)
stretched throughout an approximately 10-m-long section. Down the slope, it transformed
into a thinning greyish layer with charcoals (layer 5). The latter stretched down the depres-
sion and failed to reach only the lowest point of the investigated area. Here, a 30-cm-thick
peaty layer (layer 4) was located just under the ploughsoil. Below was a c. 5-cm-thick
layer of grey clay (layer 1) that was much thicker in some parts. The peaty layer (layer 4)
stretched into a segment several dozen metres long in the direction of the rising terrain
and marked the bank of a former body of water (Fig. 2). At the SE cross-section, another
layer — greyish sand with bog ore concretions or traces of the limonized soil — was recorded
in an approximately 12-m-long segment (layer 3a). The lower range of the layer 3a seg-
ment lay under the peaty layer (layer 4), whereas the upper one was just under the plough-
soil layer (layer 6). Within this intermediate area, an extremely dense limonite horizon
with irregular contours covering the clayey subsoil was found in an area of about 40 m?
(layer 2) (Fig. 5).

On the NE slope, layers with charcoal were recorded under the ploughsoil layer: grey
sand (layer 5) and a blackish layer (layer 5a) were found slightly down the slope (Fig. 3;
Fig. 4). Below was a 10-30-cm-thick limonized sand (layer 3a) that turned into yellowish
limonized loam (layer 3) at the lowest point of the investigated area. Below was an up to
25-35-cm-thick dark-grey clay (layer 1) marking the edge of the depression. Deeper, an
unweathered clay was reached in the entire investigated area.
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Fig. 6. Sunken feature no. 7 (above) and no. 8 (below) regarded as ore mining pits (photo by L. Kvizike-
vicius).

Based on the number of finds in different layers (see below), the anthropogenic origin
of layers 3a and 5a may be considered. Layers 1-4 represented natural sediments affected
by post-depositional processes (soil formation, bioturbation, and erosion). The upper layers
(layers 5, 6, and 7) were related to ploughing and erosion.
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Fig. 7. Quantity of pot-
tery in different layers.

Sunken features

Twelve sunken features were recorded in the investigated area of the Mikniskiai set-
tlement site. Of these, seven may be interpreted as features of anthropogenic origin; some
of them were damaged by the drainage ditch route (Fig. 4).

Two assumed postholes (features no. 1 and 6) were observed at the subsoil level on the
ploughed top of the elevation. These features were 20-25 cm in diameter and 10 cm deep,
irregular or close to rectangular in shape, and they were filled with brown loam or black
soil without finds. Two other assumed postholes (no. 9 and 11) were identified next to each
other in the limonized layer (layer 3a) on the NE slope of the elevation. Both features were
approximately 60 cm wide circular pits with concave bottoms and steep sides; they were
filled with black soil. Sunken feature no. 9 was 80 cm deep and contained five sherds of
handmade pottery; sunken feature no. 11 was 30 cm deep and contained no finds.

In addition to the postholes, three features (no. 7, 8, 12) are classified as ore mining pits.
The pits were found under the greyish layer with charcoals (layer 5) and they penetrated
the limonized layers (layers 3 and 3a) all the way down to the clayey sterile soil. Pit no. 7
was irregular in shape and only a part of it fell into the uncovered area; it was 2.82 x 1.25 m
and 60-87 cm deep. Its slopes were asymmetric and the bottom was uneven. The pit was
filled with blackish soil (layer 5a) turning into grey clay at the bottom (Fig. 6). The pit
contained 65 sherds of handmade pottery and nodules of the iron ore. Pit no. 8 was of an
irregular shape, 3.25 x 2.5 m and 28 cm deep. At its bottom was a strip of solid cemented
limonite (Fig. 6). The pit was filled with greyish sand (layer 5) and contained 15 sherds
of handmade pottery. Pit no. 12 was irregular in shape, 3.68 x 1.35 m and 30 cm deep;
it contained no artefacts.

Artefacts

Archaeological finds were concentrated in two 90-110 m? areas on the NE and SW
slopes of the elevation. There were considerably fewer finds at the SW and NE ends of
the investigated area and practically none were made in the central part. In total, 4 911
artefacts were recorded (Kvizikevicius — Grabovska 2022), nearly all of them sherds of
handmade pottery (4 851). Most of the sherds were found in layer 5a (54 %) and layer 3a
(23 %) (Fig. 7). The layers of natural origin, namely layers 1, 3, and 4, contained 6 %,
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Fig. 8. Potsherds from the Mikniskiai settlement site: 1 —rim of kitchen vessel with a rough surface; 2 —rim
of table vessel with smoothed surface (photo by A. Simniskyté).

1.5 % and 0.5 % of the sherds, respectively. Layer 2 contained no sherds. Artefacts found
in the upper layers (layers 5, 6, and 7) made up 4 %, 10 % and 0.8 %, respectively, and
were relevant to ploughing and erosion. Sherds found in different layers belonged basi-
cally to the same complex of pottery with rough and plain or smoothened surface (Fig. 8)
dating back to the turn of the era. The collection of pottery found at Mikniskiai was typical
to the UZnemune (Trans-Nemunas) region and featured many similarities to the pottery
of the sites found in the Suwatki and Masuria regions in modern Poland (Szymanski 2003;
Karczewska 2009). In particular, there were many links to the pottery of the Wyszembork
type typical for the early phase of the Bogaczowo culture (Szymanski 2003).

Five flint artefacts were recorded in the same layers that contained most of the pot-
sherds. Based on the knapping technique, one blade was dated to the Upper Palaeolithic —
Early Mesolithic, another artefact of an unspecified purpose most probably belonged to
the Mesolithic, whereas other flint items were broadly dated to the Stone Age — Bronze Age
range. Metal artefacts (37 pieces) were represented by nails of the modern era (23 pcs.) and
fragments of unidentified artefacts. No metal artefacts dating back to the Iron Age were
discovered. Almost all of these finds came from the ploughed upper layers (layers 6 and 7).
Stone tools were not numerous. One sandstone (?) whetstone was found in the plough-af-
fected layer (layer 6). Three granite rocks of an irregular form (two of them bearing traces
of grinding) could have served as the base of a hand crusher. All of them were discovered
in the layer of grey clay (layer I).
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Fig. 9. A calibration plot of AMS radiocarbon dates obtained from charcoal samples from Mikniskiai. The
resulting dates were calibrated with OxCal v4.4.4 software and the IntCal20 atmospheric curve (Bronk
Ramsey 2009; Reimer et al. 2020). The calibrated dates are presented at 95.4% probability.

The typology of the finds allowed us to identify two main phases in the occupation of
the MikniSkiai settlement, the first taking place during the Stone and Bronze Age, the sec-
ond one at the beginning of the 1st millennium AD. The chronology of these occupation
phases was refined by radiocarbon dating (Fig. 9). The dating was carried out at the Mass
Spectrometry Laboratory of the Centre for Physical and Technological Sciences in Vilnius.
Standard acid-alkali-acid (AAA) pre-treatment was used for all samples. Six dates were
obtained from charcoal samples. Two samples were taken from feature no. 7 and two sam-
ples each were also taken from both layers 3a and 5. The acquired results indicated that
the limonized layer (layer 3a) was the surface exposed to human activities from the Stone
Age to the Iron Age. The layers with charcoals (layers 5a and 5) formed on top of that.
Although the stratigraphy implies certain changes in the sedimentary settings, no differ-
ences in the typology of the pottery were observed. It is evident that these strata were very
close chronologically and, speaking of the Iron Age, they cover the span from the late
pre-Roman Iron Age to the Early Roman Iron Age.

Materials and methods

Bog iron ore samples

Bog iron ore is a sedimentary rock of the Holocene period consisting of iron oxides
and oxide-hydroxide minerals collectively known as limonite (Fe,O,-nH,0). Quartz, sili-
cates, phosphates, and other minerals also tend to be mixed therein. Bog ore forms when
parent rock minerals are affected by atmospheric humidity and the hydrosphere. When
penetrating cracks and pores in rocks, groundwater dissolves various minerals, including
those containing Fe. This process accelerates at pH<7; it is stimulated by carbon dioxide
in the water, which increases the solubility of iron compounds (Fe*?) under anaerobic con-
ditions, as well as by various micro-organisms. When such a solution reaches the surface,
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carbon dioxide evaporates and iron hydro-oxides precipitate as sediments. Limonite ore
(ancient Greek leimon —wetland) is found in wet meadows, in the areas of former swamps,
peat fields, watered lowlands, and springy banks of rivers and lakes. Limonite-rich layers
of sand, sandy loam or siltstone are usually rather thin, ranging from centimetres to several
dozen centimetres, and their layers tend to lie shallow, only 0.3—-0.8 m deep under the turf
or topsoil (Lincius 1972, 117; Anteins 1976, 70-72; Malinauskas — Lincius 1999, 112-113,
Navasaitis 2003, 17, 20; Peets 2003, 31; Kulbickas 2006). Bog iron ores are divided into
three different macromorphological types: (a) a soft unstable form, (b) randomly spread,
nest-like distributed concretions, blocks, or nodules, and (c) bog iron fragments and con-
tinuous cemented horizons. These types often represent different development phases, with
bog iron soils being the first phase, cemented bog iron horizons the very last. Variable con-
tents of Fe,0, are to be expected in different types, with <25 mass% Fe,O, for the initial
and >25 mass% Fe,O, for the developed bog iron ores (Rzepa et al. 2016; Thelemann et al.
2017, 6; Brenko et al. 2021).

At MikniSkiai, bog iron ore sediments formed on the slopes of the elevation, where it
was surrounded by bodies of water or swamps. Groundwater used to rise seasonally and
protrude to the surface. When the iron-containing groundwater subsided, the iron precip-
itated into sediment due to contact with oxygen. As the process repeated itself year after
year, deposits rich with bog iron ore formed. At the SW foot of the elevation, hard limo-
nite (layer 2) was recorded in an area of 40 m2, from which sample no. 1 was collected
(Fig. 4; Fig. 5). On the opposite slope, sample no. 2 in the form of the iron ore concretion
was collected from the yellow limonized sandy loam (layer 3).

Chemical composition

For element analysis of the bog iron ore samples, an X-ray spectrometer with a wave-
length dispersive detector Axios mAX (PANalytical Netherlands. 2010) was used. Five
grams of each milled sample were mixed with 1 g Hoechst wax C micro-powder and com-
pressed into tablets. The acquired quantities of the elements (Si, Al, Fe, Mg, Ca, Na, K,
Mn, P, Ti, Ba) were converted to oxides and normalized including loss on ignition (LOI).
The detected iron was recalculated stoichiometrically as Fe,O,.

Loss on ignition

The loss on ignition (LOI) in the temperature ranges 105-500 °C and 500-1000 °C was
determined. Five grams of sample were placed in a heated and weighed ceramic crucible
and subsequently heated for 16 h at 105 °C and for 2 h each at 500 °C and 1000 °C. After
each heating procedure, the sample was cooled down in the oven to 100 °C. Following
this, the sample was capped and placed in a desiccator until cooled to room temperature.
After that, it was weighed and the loss on ignition data was calculated.

Mineralogical composition

The mineralogical composition of samples was determined using powder X-ray dif-
fraction (XRD). XRD measurements were carried out using a SmartLab (Rigaku) X-ray
diffractometer equipped with a 9kW rotating Cu anode X-ray tube (I = 0.154183 nm). The
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XRD patterns were measured using the Bragg-Brentano method and a DtexUltra linear
detector. Discrimination of the diffracted beam was applied to prevent background from
fluorescence. The phase identification was performed using PDXL2 software and the ICDD
database PDF 4+ (2022 release).

Microstructure

To identify the microstructure, cross-sections of the bog iron ore samples were prepared
using the standard mounting, grinding and polishing procedure with Tegramin-25 equip-
ment (Struers). The microstructures of the samples were investigated using an FEI Helios
Nanolab 650 scanning electron microscope (SEM) in the secondary electron (SE) imag-
ing mode.

Results

The iron content was comparatively low, 21-25 % Fe, equivalent to 30-35 % Fe,O,. The
rest was mostly SiO, (41-46 %). The samples had a slightly different composition: sample
no. 1 contained slightly more MgO, whereas sample no. 2 had slightly more P,O, and MnO
(Tab. 1).

Sample . . LOI
no. (Fe) |Fe,0,| SiO, |AlL,O,| CaO | MgO | K,O |Na,O| P,O; | MnO | TiO, | BaO (105-1000 °C) z
1 20.88129.85|45.84| 6.09 | 3.67 | 2.06 | 2.18 | 0.37 | 2.60 | 0.38 | 0.31 | 0.10 6.55 100
2 24.62135.20|41.35| 5.28 | 3.40 | 1.38 | 1.85 | 0.34 | 3.62 | 1.36 | 0.23 | 0.25 5.74 100

Tab. 1. Chemical composition of the bog iron ore (wt.%).

The XRD measurements of the samples revealed that the main iron-containing miner-
als were goethite and probably ferrihydrite (Fig. 10). Besides that, the samples also con-
tained carbonates (dolomite and calcite), as well as minerals from the feldspar group (albite,
microcline, and orthoclase), chlorite group (clinochlore), and quartz. Sample no. 1 con-
tained more dolomite (this was also related to a higher amount of MgO) and slightly more
calcite.

LOI at temperatures of 105-500 °C revealed that organic matter (OM) burned and most
of the iron oxides-hydroxides decomposed (7ab. 2). Sample no. 2 had slightly more iron
and therefore naturally had higher values. LOI (500-1000 °C) revealed that carbonates
and clay minerals decomposed and that iron compounds could have finished dehydrating
(Rzepa et al. 2016). Sample no. 1 contained more carbonates, so LOI (500-1000 °C) also
had higher values.

Sample no. 105 °C/16h 500 °C/2h 1000 °C /2h z
1 3.15 2.90 3.65 9.70
2 4.34 3.45 2.29 10.07

Tab. 2. Loss on ignition results for the bog iron ore samples (wt.%).
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Fig. 10. XRD patterns of ore samples. Explanations: Alb — albite; Cal — calcite; Cli — Clinochlore; Dol — do-
lomite; Fh — ferrihydrite; Gt — goethite; Mic — microcline; Ort — orthoclase; Q — quartz.

The investigation of the microstructure of both samples also proved that they were nat-
ural compounds: unevenly distributed mineral (mostly quartz) grains of various sizes were
bound together by an iron-containing mass (Fig. 11). The microstructure did not resemble
iron slag or roasted ore.

Therefore, we assume that the investigated samples represent natural bog iron ore, which
was not rich enough for iron bloomery smelting. Minor differences in the chemical and
mineral composition of the samples revealed that the composition of the deposit was not
the same everywhere, as is often the case.

Discussion

Regarding the Mikniskiai settlement structure, it must be noted that no remains of resi-
dential buildings or features (hearths or contours of building walls) were identified. Most
probably, this was because the excavations took place within a narrow ‘land-bridge’ con-
necting areas more suitable for dwelling. As the traces of several postholes of an uniden-
tified period imply, there could have been some buildings at the centre of the elevation,
but long years of ploughing and erosion have erased them. Two zones of archaeological
sediments detected in the excavated area and containing almost exclusively pottery did
not correlate with any of the recorded sunken features; only one of the zones on the NE
slope of the elevation bordered with a construction of an unidentified purpose represented
by two posts.

On the NE slope, further from the epicentre of the artefact concentration, three pits
(no. 7, 8, 12) dug all the way through the limonized layer were identified. Judging from
their position and form, they could have been dug during prospection for bog iron ore.
A strip of not fully extracted (?) limonite was recorded at the bottom of one of these fea-
tures. Later, the pits could have been used for waste disposal, filled and levelled manually
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Fig. 11. Structure of ore sample no. 1 (a) and sample no. 2 (b) (SEM). Q — quartz; Lim — limonite matrix.
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or naturally. To date, more thorough data on the bog iron ore mining pits in Lithuania
have been available only from the Lieporiai settlement, where 18 such pits were found.
The pits were discovered in a sandy lowland where iron ore clusters were present. They
were of an irregular shape, 0.6 x 0.8 to 2 x 2.5 m and 0.1-0.6 m deep, with uneven bot-
toms (Salatkiene 2009, 57-61).

No pits have been discovered on the SW slope of the elevation. However, the dense
limonite horizon that was found there indicates the potential location of the ore source.
Also, the irregular contours of this horizon imply that the ore could have been mined.

Areas of iron ore deposits tended to feature infertile soil and poor vegetation that an-
imals did not eat (Lyngstrom 2011, 414). Therefore, it was rational to use such areas for
residential purposes, leaving more fertile areas for agricultural activities or other forms of
land use. Nevertheless, it was not convenient to live in the quarry area during the mining
of iron ore. Dwelling in the quarry area, expanding the residential area (if previously living
nearby) or turning it into a sanitary zone was possible only after the ore deposit was ex-
hausted or the mining activities terminated. At the aforementioned Lieporiai settlement,
it has been argued that a small iron ore deposit was initially mined and iron was smelted on
the site. People built houses and started living there only later after the ore was exhausted
(Salatkiené 2008, 67; 2009, 57-71).

At the Mikniskiai site, several chronologically close occupation phases (disregarding
the Stone and Bronze Age relics) could also have taken place. The mining and occupation/
waste disposal stages merged into one segment in the archaeological record. The mining
episode was typologically indistinct, and it is assumed that ore mining could have been
attempted here at some moment in the late pre-Roman Iron Age. Mineral iron ore deposits
could have been the main resource that attracted people to these areas. After terminating
the ore exploration, people did not abandon these areas and settled there for a longer period.
The settlement existed between the mid-1st century BC to the early 3rd century AD.

A very significant attribute of the MikniSkiai site material is that not a single piece of
iron slag has been found here. During the excavation, 14 finds were originally labelled as
pieces of iron slag but a later review of the finds revealed that some of them were uniden-
tifiable iron oxides, whereas others were hollow cylindrical colloidal compounds, namely
mineral soil cemented with limonite grains that used to cover decayed plant roots. This is
very interesting considering that ore-rich surroundings of Iron Age settlements are often
regarded as an indication of iron bloomery smelting. Nevertheless, not all the bog iron ore
was suitable for bloomery smelting. Pleiner (2000, 87) established an empirical boundary
value for iron bloomery at 55-60 % Fe (equivalent to 79-86 % Fe,0,). Experimental direct
iron smelting undertaken in the last decades has shown that bog iron ores with much lower
iron contents of up to 34 % Fe (49 % Fe,0,) or even lower, if in combination with higher
graded ores, could have been used for bloomery iron production (Brenko et al. 2021, 9).
According to various researchers, the minimal iron concentration in the limonite ore used
for iron bloomery smelting was supposed to be 30 % Fe (43 % Fe,0,) (Endzinas 1969,
95), 35-42 % Fe (50-60 % Fe,0,) (Stankus 2001, 171), 35-47 % Fe (50-67% Fe,0,)
(Navasaitis 2003, 20), 35-40 % Fe (50-57 % Fe,O,) (Anteins 1976, 71) or 40-60 % Fe
(57-86 % Fe,0,) (Orzechowski — Przychodni 2014, 252).

The iron concentration reached only 21-25 % (30-35 % Fe,0,) in Mikniskiai sam-
ples. Limonite ores used for iron smelting usually contain approximately 15-23 % SiO,,.
At Mikniskiai, the SiO, content was as high as 41-46 %. The ratio of iron and silicon
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oxides (1:1.2-1.5) was quite far from the optimum of 2:1 (Navasaitis 2003, 22, 31). When
a certain amount of quartz reacts with iron oxide, fayalite is produced (Fe,SiO,), which is
necessary for the iron smelting process. However, when there is too much quartz, iron may
be waste in the formation of excess fayalite. The ore at Mikniskiai had too many other
unwanted impurities as well. The amounts of Al,O,, K,O and MgO were several times
higher than in ores from other sites (e.9., Navasaitis 2003, 22, Table 2.3). This is typical for
deposits where the cementation process and substitution of the total alumosilicate content
with a Fe-enriched matrix has not yet progressed (Brenko et al. 2021, 6). The mineral raw
material of such a composition is not suitable for iron smelting. It could have been used
only in the case of eliminating the excessive amount of gangue material. To reduce the
gangue and increase the relative content of iron in the ore, it had to go through a series of
preparatory procedures: drying, sluicing, roasting, and crushing, which helped to get rid
of sand, other minerals, and organic matter. This way, the iron content could have been
increased considerably, reducing the amount of impurities. For instance, after the roasting
of the ore from the village of Rudnia, the Fe,O, concentration increased from 67.47 to
78.1 % (see Navasaitis 2003, 22, Table 2.3 and 2.5). The roasted ore of the Lieporiai ancient
settlement featured similar values (Navasaitis 2003, Table 2.5). It should be noted that
archaeological features related to ore exploitation and enrichment were found at this site.
There were ore mining pits, sluicing facilities, shallow ore roasting pits, stone ore crush-
ers, as well as finds related to iron smelting itself (18 bloomeries and over 400 kg of iron
slag).

At the MikniSkiai settlement, ore exploration could be attributed to three pits on the
NE slope, as well as to the limonite continuous horizon. However, no traces of further ore
processing have been identified. Iron oxides/hydroxides (goethite and probably ferrihy-
drite) identified in both samples collected from MikniSkiai are the sole Fe-bearing miner-
als. The samples contained no other minerals (e.g. hematite, maghemite, and especially
magnetite) that could form when heating the material to a temperature of >300 °C, for in-
stance, in a bonfire used for roasting purposes. Also, their microstructure was not like that
of roasted ore or slag. Due to pre-processing (washing) and roasting, LOI in pretreated ores
are lower in comparison to unpretreated ores (Rzepa et al. 2016; Brenko et al. 2021, 9).
Organic matter is combusted when exposed to temperatures of 500 °C, iron oxides and
hydroxides also decompose and, at higher temperatures, clay and other minerals decom-
pose as well. The ore of MikniSkiai featured rather high heating losses (9.9 %) and high
concentrations of other minerals. This indicates that the samples were not pretreated ther-
mally or otherwise pre-processed. Therefore, we argue that these were natural formations
of hydrated limonite.

No traces of ore roasting pits or bonfires were found during the archaeological exca-
vations, nor were any traces of iron smelting. It cannot be ruled out that a smelting work-
shop was located outside the surveyed area, because the total area of the settlement could
have covered several hectares. However, slag pieces are not only scattered in the vicinity
of the iron smelting bloomeries, but are also abundantly dispersed throughout the whole
settlement area. Such patterns observed at other settlements suggest that if a sufficiently
large area of the Mikniskiai settlement failed to reveal a single slag find, it is likely that
its inhabitants did not engage in iron smelting and exploitation of the limonite deposit was
never attempted. The only question is whether that was caused by the unsatisfactory quality
of the ore or was the result of other factors.
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Iron metallurgy requires not only natural resources; cultural and technological condi-
tions must also be met. Smelting iron from local bog ore cannot be considered in the entire
Baltic region before the beginning of the Roman Period (Navasaitis 2003; Peets 2003,
47-48; Salatkiene 2008; 2009, 124; Rundberget et al. 2018). The Early Iron Age in Lithua-
nia (400-1 BC) is perceived as a transitional period during which iron artefacts gradually
became available, although no archaeological traces of iron bloomery smelting have been
discovered (or they are very questionable). The latest segment of the late pre-Roman Pe-
riod could have been a time of experimenting and finding the required and appropriate
resources, as well as adopting and mastering iron smelting skills. The knowledge of iron
and incentives to indigenous metallurgy reached South Lithuania from the heart of Cen-
tral Europe through the lands of present-day Poland. Here, the beginnings of indigenous
metallurgy, as a separate and fully developed branch of economy, could be associated
with the Przeworsk culture (the turn of the 2nd century BC-mid-5th century AD). Beside
the main centres of the specialized metallurgy in the Swietokrzyskie Mountains, Maso-
via, and Silesia (Orzechowski 2018; 2020), smelting was performed in some larger and
several smaller regions, both in the Przeworsk culture and outside of its distribution area.
Among them, there was a small iron smelting complex associated with the Bogaczewo
culture in Masuria (Orzechowski 2018, 392; Szymariski — Orzechowski 2021), of which
the pottery of the Mikniskiai settlement, as well as many other Southern Lithuanian sites
(GriZas — Bitner-Wréblewska 2007) shares cultural attributes. Also, several burial sites
near Mikniskiai (namely Delnica and Rudamina) were apparently influenced by the West
Balts that disseminated from the S—SW, particularly from the Suwatki-Augustéw region
since the beginning of 1st millennium AD (Banyté 2007).

The aforementioned evidence indicates that communities of SW Lithuania were to
have met the cultural and technological preconditions for iron metallurgy. The fact that
no iron slag was found at the MikniSkiai settlement may be interpreted in a variety of ways.
It cannot be ruled out that the local ore was not meant to be smelted and the excavated
sunken features were misinterpreted as ore exploration pits. Nevertheless, in such case the
acquired data also raises questions regarding the start of iron bloomery smelting: could
iron smelting in Lithuania become widespread later than assumed thus far? In this respect,
it is also notable that no slag has been found in the nearest well-researched Roman Iron
Age settlements in UzZnemuné (Trans-Nemunas region): for instance, Dziikai (excavated
area of 920 m?) (Kvizikevicius — Cepelyté 2022), Zubriai (excavated area of over 5349 m?)
(Baubonis et al. 2012; 2013) or Birs¢iai (excavated area of 172 m?) (Piliciauskiené et al.
2022), or the Skudeniai settlement in Eastern Lithuania (excavated area of 431 m?) (Ven-
galis et al. 2022).

Conclusion

Ore-rich sediments in the vicinity of Iron Age settlements are often interpreted by default
as evidence of iron bloomery smelting. However, proper research of bog iron ore evidence
in the archaeological context has not yet been performed and it is not clear how such ev-
idence should be interpreted — as natural formations untouched by humans or potentially
exploited ore mines.
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Excavations at the MikniSkiai settlement site opened new perspectives for the investi-
gation of the early iron smelting. Sunken features and a continuous limonite deposit were
initially interpreted as relics of shallow opencast mining of the bog ore, which were later
turned into a zone for household waste disposal. These episodes were claimed to be not
simultaneous, but chronologically rather close to each other, covering the period from ap-
proximately the mid-1st century BC to the early 3rd century AD. It was assumed that the
mineral iron ore deposits might have been the main resource that attracted people to these
areas, especially considering that this part of Lithuania maintained close relations with
the Bogaczewo culture, from which and through which knowledge about iron metallurgy
spread.

Nevertheless, the archaeometallurgical investigation has revealed that the tested sam-
ples represented natural bog ore that was not rich enough for iron smelting and that there
were no attempts to increase its iron contents by proper pre-processing. The archaeological
survey revealed no traces of ore roasting pits or bonfires and not a single piece of iron slag
was found here. This can be interpreted in different ways: the quality of the ore was found
unsatisfactory by the smelters or the ore-rich environment and the excavated pits were not
related to iron production, as the iron smelting know-how might not have reached the
community that inhabited the settlement. However, even if this was the case, it raises
questions concerning the beginning of iron metallurgy. Could it be that iron smelting in
Lithuania became widespread later than assumed until recently? These questions cannot
yet be answered reasonably since they require more evidence and a specialised study re-
garding the temporal and spatial organization of different ironworking stages and dedicat-
ed spaces, like extraction and preparation of ore, fuel and clay, the actual iron smelting,
smithing, etc. A comparative analysis of the material from other settlements discovered
in similar ore-rich environments must now be addressed.
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Tausované ostruhy z hrobu 161N na akropoli
libického hradisté: Prispévek k poznani vyvoje ostruh
v pozdné karolinském obdobi

Inlaid spurs from grave 161N at the inner bailey of the Libice nad
Cidlinou stronghold: A contribution to the understanding
of spur development in the late Carolingian period

Nikola Kostova - Jifi Kosta

The study is focused on the rediscovered spurs with strap-fittings found in 1951 during archaeological
research of the cemetery at the inner bailey of the Libice nad Cidlinou stronghold. On the surface of the
artefacts, the remains of a rich decoration rendered in silver and non-ferrous metal alloys were revealed
and documented in detail using of X-ray tomography and spectrometry. It ranks the set among the most
valuable finds of early medieval spurs from Bohemia. The typological and chronological evaluation of the
spurs, the review of the finding context, and the radiocarbon dating of the Libice graves with spurs became
the basis for a reassessment of the genesis and spread of spurs with a long prick. The dating of burial
161N to the second half of the 9th century also raises more general questions concerning the periodisation
of so-called post-Great Moravian artefacts in early medieval Bohemia or the dynamics of contact with
Moravia and the Frankish Empire.

Early Middle Ages — Libice nad Cidlinou — spurs — inlay — chronology — radiocarbon dating

Ustiednim prvkem predloZené studie jsou znovuobjevené ostruhy s garniturami femeni nalezené roku 1951
pri archeologickém vyzkumu pohrebisté na akropoli hradisté v Libici nad Cidlinou. Na povrchu artefaktii
byly za pomoci rentgenového tomografu a spektrometrie odhaleny a podrobné dokumentovdny poziistat-
ky bohaté vyzdoby provedené stiibrem a slitinami barevnych kovii, diky nimZ se set fadi mezi nejcennéjsi
ndlezy rané stredovékych ostruh z ceského vizemi. Vysledky typologického a chronologického vyhodnocent
ostruh, revize ndlezového kontextu a radiouhlikové datovdni ostatkii libickych hrobii s ostruhami se staly
zdkladem pro prezkoumdni geneze a Sivent ostruh s dlouhym bodcem. Datovani pohibu 161N do druhé
poloviny 9. stoleti vyvoldva i obecnéjsi otdzky tykajici se periodizace takzvanych povelkomoravskych pa-
madtek v rané stredovékych Cechdch ¢i dynamiky kontaktii s Moravou a Franskou risi.

rany stredovék — Libice nad Cidlinou — ostruhy — tausie — chronologie — radiouhlikové datovani

Uvod

V souvislosti s digitalizaci a evidenci vyzkumut R. Turka na rané stfedovékém hradisti
v Libici nad Cidlinou (Marik — Kosta 2010) byly v depozitati Narodntho muzea v Tere-
ziné nalezeny doposud nepublikované a nekonzervované ostruhy s garniturami rfemeni.
Pfi nasledném reviznim zpracovani pohiebisté na libické akropoli (Kostovd 2014) byly
identifikovany jako soucést vybavy muzského pohibu 161N. Nové zhodnoceni ptivodni

dokumentace vede k vyrazné odliSnym zavérim oproti diivéjsi interpretaci nalezového
kontextu. Ukazuje se, Ze celek 161N, pochéazejici ze star§tho tseku starsi faze pohibivani,

https://doi.org/10.35686/AR.2023.11
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leZel ve velice vyznamné stratigrafické situaci. Diky konzervaci a dokumentaci odpovida-
jici soucasnym standardiim, véetné prvkovych analyz a snimkovani rentgenovym tomo-
grafem, se podafilo zachranit a popsat jedny z nejvyznamnéjsich ostruh ¢eského raného
sttedovéku. Mimorddna hodnota setu tkvi nejen v bohaté tausované vyzdobé, ale i v typo-
logické charakteristice, v niZ se slucuji znaky typické pro zacétek vyvoje ostruh s dlouhymi
bodci s prvky odkazujicimi na pozdné karolinské prostiedi. Jedine¢né postaveni souboru
potvrdilo radiouhlikové datovan{ ostatkti z hrobu 161N. Vyjimecné moZnosti chronologic-
kého ukotveni studovanych exemplard oteviraji prostor pro $irsi dvahy nad dynamikou
recepce franskych vzord ¢ nad rozdily v hmotné kultufe rané stiedovékych Cech a Moravy.

Nalezové okolnosti a datovani na zakladé terénni situace

P1i archeologickém vyzkumu rané stfedovékého pohrebisté na akropoli libického hradisté
bylo odkryto celkem pét jedinct s ostruhami (Obr. 1). Patif mezi né i pohieb 161N, ktery
byl zkouman v roce 1951. Ostruhy z tohoto hrobu vSak nebyly na rozdil od ostatnich ostruh
z akropole publikovany. Dosavadni publikace hrobu (Turek 1978, 60-61; zde oznaovén
Cislem 156) se v celé fadé skutecnosti rozchdzi s ptivodni ndlezovou situaci. Tu lze vycist
z dochované terénni dokumentace — fotografif, seznami kontextd, plant a popisa sackd
i z nalezové zpravy, kterd byla na zaklad€ nedochovanych denikd sestavovana s odstu-
pem od vyzkumu a predstavuje jeho prvni interpretaci (Kostova 2014, 17-23).

Hlavni pfi¢inou nesnazi pti identifikaci hrobt byla absence ¢iselného znaceni béhem
vyzkumu. Hroby byly nejprve oznacovany slovnim popisem, ktery se navic mnohdy ménil,
napiiklad po objeveni dalsich soucasti vybavy. V pozd¢jsi fazi terénniho odkryvu sice byla
nékterym hrobim prifazena velkd pismena, ale vlastni ¢islovani hrobt bylo provedeno se
znaénym ¢asovym odstupem, takZe pti ném dochézelo k fadé omyld. Problémy psobil
i zvoleny zpusob zapisu fimskymi Cislicemi, ktery byl pfi zna¢ném poctu hrobt pric¢inou
cetnych chyb. Situaci zt€Zovala i nedostatecna terénni dokumentace (Kostovd 2014, 25-29).

Hrob 161N byl v priibéhu terénniho vyzkumu nejprve popsan jako ,,velkd hrobovd jama
s drevem severné od hrobu s jantarovym krizkem*, posléze byl oznaCovan pismenem L.
Pri celkovém precislovani hrobti mu bylo pfifazeno ¢islo 161 (CLXI), avSak v publikaci
pohtebisté (Turek 1976; 1978, 60-61) byl oznacen ¢islem 156. Piepisovani ¢isel hrobt
bylo zpravidla disledkem chybného ¢teni ptivodni dokumentace ¢i pokusem o jeji ztotoz-
néni s vysledky antropologické analyzy (Handkovd 1969) a zapficCinilo fetézeni dalSich
omyll (podrobné k diskutované situaci Kostovd 2014, 218-224). Revizni zpracovani po-
hrebisté, jez vyuzivame v této studii, se vratilo k piivodnimu ¢islovani hrobu, které umoz-
fluje porovnavat jednotlivé prameny z terénni dokumentace (Kostovd 2014, 25-29). Pokud
se data zjiSténa pfi revizi vyrazné€ rozchdzela s publikovanymi tdaji, bylo, jako u studova-
ného hrobu, za ¢islo pridano pismeno N oznacujici novou interpretaci. V nésledujicim po-
pisu stratigrafické situace proto ¢isla a popisy hrobu ¢asto neodpovidaji pivodnimu kata-
logu (Turek 1978).

V hrobové jamé 161N orientované ve sméru Z-V, jejiz délku na zakladé terénnf skici
odhadujeme na 2,5 m a $itku minimalné na 1,25 m, byly zdokumentovany pozustatky
drevéné hrobové komory se stropem vysoko nad ostatky zesnulého. Komora se v terénu
projevila zuhelnatélou vrstvou a misty i torzy trdmct se zachovanou strukturou dreva
(Obr. 2: A). O velkém dutém prostoru vypovidaji i hroby propadajici se do hrobové jamy
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Obr. 1. Pohtebisté na akropoli hradisté v Libici nad Cidlinou. A — poloha na mapé Ceské republiky. B — plan
s vyznacenim polohy hrobu 161N a dalSich hrobt s ostruhami (sestavil |. Mafik a N. Kostova).

161N. Na terénni fotografii (Obr. 3) je napiiklad patrny pohi'eb 157, jehoZ zapadni polo-
vina se sklani do jdmy diskutovaného hrobu; komora hrobu 161N byla pfitom dokumen-
tovana jiz v urovni nad pohifbem 157. Zasyp hrobu 161N byl tvofen piskem s oblazky
(Turek 1953, 119, 121). Samotny pohteb byl uloZen zna¢né hluboko ,,v drevéné obdélni-
kové schrdnce se zretelnymi, avsak nevalnymi stopami po pricnych tramcich typu marové
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Obr. 2. Pvodni planova dokumentace vyzkumu z roku 1951. A — hrobova jama 161N patrna jiz pod svrch-
nimi hroby; B — dil¢i plén, skica hrobu 161N po jeho odkryti, u nohou jedince jsou zakreslené ostruhy
(archiv Oddéleni pravéku a antického starovéku Narodniho muzea).

konstrukce. Zda se, Ze jednotlivé cdsti konstrukce byly spojeny drevénymi Cepy; jeden
takovy cep, nepravidelné polygondlniho priirezu o prioméru asi 1 cm, byl v jiZni sténé asi
v prvé tretiné od zdhlavi. V zahlavni sténé byly stopy dvou Cepii, asi ve ctvrtiné od obou
krajii; tyto cepy probihaly od horni iirovné stény aZ k dolejSimu prknu* (Turek 1953, 122).
Chatrné zachované ostatky uloZené v poloze naznak nélezely muZi stfedni postavy zesnu-
1ému ve véku adultus I1 (3040 let).! Jedinou soucast vybavy tvofily ostruhy s garniturami
temeni (Obr. 2: B; Obr. 4). Ze z4sypu hrobu pochdzi rameno jeleniho parohu se stopami
hrubého opracovani a tfi keramické zlomky.

Hrob byl prozkouman v Turkové nepiitomnosti (Turek 1953, pozn. ke str. 85/7) a zi'ej-
mé kvili $patnému stavu zachovani byly ostruhy povazovany za pouta. Pozdéji v dobé
zpracovdani pohtebisté jiz byly ostruhy s garniturami femen{ ztraceny, o ¢emzZ sveédei jak
udaje v celkovém vyhodnoceni (Turek 1976, 265), tak v katalogu pohiebiste: ,, ... silné
zrezivelé a rozpadlé stopy Zeleza obepinajict obé tarsdlni kiistky po obou strandch; patrné
to byly rozmocené a rzi zcela rozeZrané zbytky ostruh s dalsimi kovdnimi femeni, jeZ ne-
bylo mozno zachranit.* (Turek 1978, 61). Sacek s poztstatky ostruh s garniturami femeni
popsany jednoznacné identifikovatelnym kontextovym ¢islem (2881) a ozna¢enim hrobu
z doby vyzkumu (L) byl nalezen teprve v roce 2009 v rdmci dokumentace Turkovych vy-
zkumt na libickém hradisti (Marik — Kosta 2010). Nekonzervované zlomky byly posléze
dokumentovany v ramci revizniho zpracovani pohtebisté (Kostovd 2014) a souboru bylo
pfirazeno inventarni ¢islo sbirky Narodnitho muzea H1-546265a-e.

' Antropologické uréeni uvadi Handkovd (1969, 21) pod pivodnim &islem 161. Za ov&ieni posudku dékujeme
E. Zazvonilové (Archeologicky ustav AV CR, Praha), kterd na zdkladé cementochronologické analyzy zubni
dentice odhaduje staif jedince na 38,3 (x1,5) roku.
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Obr. 3. Fotograficka
dokumentace vyzkumu
z roku 1951, Céste¢né
odkryty hrob 161N do
jehoZ jamy se propada
hrob 157 (archiv Oddé-
leni pravéku a antic-
kého starovéku Narod-
niho muzea, neg. ¢.
2005_17_402).

Obr. 4. Fotograficka
dokumentace vyzkumu
z roku 1951. Jedinec
z hrobu 161N, u jehoz
nohou jsou patrné os-
truhy (archiv Oddéleni
pravéku a antického
starovéku  Nérodniho
muzea, neg. [
2005_17_403).

Za tcelem chronologického ukotveni hrobu 161N ptfipomerime celkovou stratigrafic-
kou situaci pohiebniho aredlu. Spodni hranici po¢atku pohtbivani stanovuje absence sou-
dasti vybavy, které lze spojovat se starsi etapou velkomoravské kultury?, respektive dru-
hou fézi karolinskych vlivii ve slovanskych oblastech dle periodizace, kterou vypracoval
Robak (2018a, 332-334, fig. 2). Horni hranici poc¢atku pohibivéni potom uréuje opako-
vany vyskyt hrobu s vybavou velkomoravského rdzu, které nejsou doprovazeny zausni-
cemi, jantarovymi kordly ani dal§imi artefakty spojovanymi s povelkomoravskym vyvo-
jem. Nejstarsi hroby na pohiebisti by tedy mély byt uloZeny nejdiive na zacatku druhé

20 vyclenéni chronologicky starsich velkomoravskych pamatek se po padu hypotézy o blatnicko-mikul¢ickém
horizontu (souhrnné Robak 2017) pokusila fada badatelti, at uZ na zdkladé analyzy Sperku (napf. Ungerman
2005; Galuska 2013, 223-241; Chorvdtova 2023), ostruh a pasovych kovani (souhrnné Robak 2013; 2018a)
nebo hrobi s medi (Kosta — Hosek 2014, 261-270). Absolutni datovéni zdvéru takto ustaveného horizontu ¢i
faze se v riiznych studiich pohybuje mezi polovinou a tieti Gtvrtinou 9. stoleti. V Cechach starsi fazi velkomo-
ravské kultury ramcové odpovida horizont A pohiebiité na Staré Koutimi (Solle 1966, 35-43).
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poloviny 9. stoleti a nejpozdéji na prelomu 9. a 10. véku. Na zaklad¢ drovné zahloubeni
hrobovych jam korelované s charakterem pohrebniho ritu, hrobové vybavy a horizontalni
stratigrafie pohtebisté je mozné rozlisit dva horizonty pohrbivani, pficemz rozhrani mezi
nimi lze klast do druhé tretiny 10. stoleti (Kostovd 2014, 99-102).

Je dilezité mit na zreteli, Ze predél mezi archeologicky definovanym starSim a mladsim
horizontem pohibivani nemusi odpovidat dobé, kdy byl zaloZen kamenny kostel, ale mohl
ji predchézet. Pri revizi terénni dokumentace totiZ nebylo mozné v plose pohrebisté spo-
lehlivé identifikovat vyrovndvaci navazku souvisejici s vystavbou kostela (Kostovd 2014,
94-98), jakkoliv ovérovaci vyzkum v zdkladech stavby existenci této terénni Gpravy po-
tvrdil a na zaklad€ keramické napIné€ bylo stanoveno datum post quem zbudovani chramu
do poloviny 10. stoleti (Marik et al. 2013; Maiik 2016, 442). Datovani ante quem posky-
tuji pisemné prameny zminujici kostel pri vyvrazdéni Slavnikovct roku 995. Vystavbu
béhem druhé poloviny 10. stoleti rovnéz potvrzuje mladohradistni raz pohrebisté vychodné
a severné od chramu, kde neevidujeme starsi horizont pohrbti. Tomu odpovida i stavebné
historické hodnocenf kostela jako architektury zbudované v otonském stylu s analogiemi
v Sasku, zejména v nejstarsi etapé stavby ve Walbecku zaloZené mezi lety 941 a 964
(Cramer — Breitling 2006). K recepci saskych vzori mohlo dojit jak v této dobé, tak poz-
déji (Marik 2010).

Ze stratigrafické situace vyplyvd, Ze hrobovy celek 161N nalezi mezi diive uloZené
pohiby v ramci star§tho horizontu pohrbivani na akropoli, coz odpovida druhé poloviné
9. véku nebo ranému 10. stoleti. Hrobova jdma 161N byla zahloubena hluboko do sprase.
Neporusovala zadny hrob, ale byla prekryta nékolikandsobnymi superpozicemi hrobu,
horizontu (Kostova 2014, 99-102). Z chronologického hlediska je vyznamny predevsim
pohieb 157 se stiibrnymi koSickovymi nduSnicemi, ktery se do hrobu 161N propadal
(Obr. 3) a zdroveti se nachdzel pod pohibem 158 se skofdpkou vejce a tfemi (esovitymi?)
zau$nicemi. Ve vyssich polohach piimo nad zminénymi hroby lezely dalsi pohiby bez vy-
bavy — ve vychodni ¢4sti jamy 161N détské pohrby 293N a 155b a hrob staré Zeny 156N.
Nad zapadni polovinou hrobu 161N se nachdzely détské hroby 144 a 143. Ve svrchni
drovni priblizné v mistech hrobu 161N byl nejspiSe umistén i pohteb ditéte 26 uloZeny
v kamenné skifiice a patrny v destrukci kostela.

V pripadé dalsich nalezovych celkti uz nedostatecna terénni dokumentace neumoziuje
verifikovat pfimy stratigraficky vztah k studovanému hrobu. V drovni nad nim byl uloZen
i détsky pohreb 159 vybaveny nahrdelnikem s jantarovym kiizkem, drobnymi esovitymi
zauSnicemi a dal§imi predméty. Spolu s détskym hrobem 164, jehoZ jedinou vybavu tvoril
velky zlaceny gombik, prevrstvoval jamu muZského pohtbu 163, ktery se nachazel ve stej-
né spodni drovni pohtbivani jako hrob 161N. Mezi charakteristiky svazujici hrob 161N se
star§im horizontem patii absence kamennych konstrukci v hrobové jamé. Na starsi hori-
zont pohibivani je omezen rovnéz vyskyt zbrani a ostruh.

Popis ostruh s garniturami fement

Ostruhy H1-546265a byly nalezeny rozpadlé na fadu fragmenti. Povrch nekonzervova-
nych zlomk pokryvaly koroznimi produkty prostoupené nanosy vyplné hrobové jamy se
zbytky organickych materidlt, mezi nimiZ se podafilo odliSit fragmenty textilu a usni
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Obr. 5. Ostruhy a garnitury femeni z hrobu 161N pfed konzervaci (sbirka Narodniho muzea H1-546265a—e,
foto N. Kostova).

(Obr. 5: 1, 2). Bohata vyzdoba nezeleznymi kovy nebyla pouhym okem patrnd (Obr. 6 A, B),
podafrilo se ji identifikovat teprve pomoci rentgenovych snimkd pofizenych za ticelem
konzervace, kterou zajistily dilny Narodniho muzea. Pfi ni se ukdzalo, Ze koroze témér
znicila Zelezny korpus ostruh, ktery tak na fadé mist fixovala pouze aplikovand vyzdoba.
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Obr. 6A. Ostruhy z hrobu 161N po konzervaci. Rekonstruovano z fragmentl (sbirka Narodniho muzea
H1-546265a, foto |. Kosta a N. Kostova).
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Obr. 6B. Ostruhy z hrobu 161N po konzervaci. Rekonstruovéno z fragmentd (sbirka Narodniho muzea
H1-546265a, foto |. Kosta a N. Kostova).
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Diraz byl proto kladen predevsim na stabilizaci kovovych komponent, které byly vétSinou
oCisté€ny na zdobeny povrch. Pozistatky organickych materiald byly z&asti ponechany na
povrchu, ¢astecné byly odebrany a uloZeny samostatné. Nédsledné bylo v restauratorskych
laboratofich Archeologického tstavu AV CR v Praze provedeno zikladni uréeni prvko-
vého sloZeni vyzdoby a podrobné digitalni rentgenové snimkovani celého souboru, v je-
hoz ramci byly vybrané ¢asti dokumentovany metodou rentgenové vypocetni tomografie.?
Meéreni prokdzala pritomnost nékolika druhti materialti z neZeleznych kovi, coz nés vedlo
k rozhodnuti prozkoumat vybérové prvkové slozeni pomoci elektronového mikroskopu
v Geologickém tstavu AV CR.* Pfedpokladem tsp&iné analyzy bylo odstranéni povr-
chové konzervacni vrstvy, a proto jsme, vzhledem k relativné dobrému stavu zachovéni,
pro tuto analyzu zvolili privlecku H1-546265e. Soubézné byly porizeny i mikroskopické
snimky vybranych detail vyzdoby této privlecky. Informace ze vsech zdrojt jsme vyuzili
v rekonstrukéni kresbé setu (Obr. 7).

Kromé vétsich ¢asti ostruh, které prezentujeme na fotografiich, se zachovalo i mnozstvi
drobnych dlomkd, jejichz ptvodni pozici se nepodafilo identifikovat. Presto se podafilo
rekonstruovat piivodni tvar a vyzdobu ostruh.

Péarové ostruhy o rekonstruované délce 150 mm a rozpéti ramen 95 mm byly témér
shodné provedené. Ramena byla u plotének velmi gracilni (vyska cca 5,5 mm a §itka 5 mm)
a smérem k bodci se plynule rozSifovala (pfiblizné 12x11 mm), nad ploténkami vedla
téméf soub€zné a priblizné od tfetiny délky se zacala parabolicky sbihat. V prirezu méla
ramena pri ploténkach tvar pétithelniku ¢i sférického trojihelniku, uprostred byla rombic-
k4 a u bodce trojihelna s oblou zdkladnou. Celkem 35 mm dlouhy bikénicky bodec kyjo-
vitého tvaru vychazel z vrcholu oblouku ramen symetricky k obéma podélnym rovinam
ostruhy. Jeho dlouhd osmihranna zakladna se rozSifovala aZ ke kratkému kénickému hrotu

MY 2 XY

(nejvyssi site 11,7 mm). Rentgenové snimky ukazuji, Ze Zelezny korpus ramen i bodce byl
zhotoven z jednoho kusu materidlu (Obr. 9: 13). Bodec a vnéj$i stranu ramen pokryvala
Sachovnicova vyzdoba tvorena dratky mosazné tausie kladenymi tésné vedle sebe pricné
k rameni ostruhy. Zlatavd mosaznd pole se tak na ostruhdch stfidala s Sedou barvou Zeleza
(viz nize).

Ploténky ve tvaru ostrohranného obdélniku s dels{ stranou pricnou k rameni byly vyko-
vany z koncovych ¢asti ramen, kterd organicky prechdzeji do klenutych stfedovych ¢asti
plotének. V obou nizkych bo¢nich dilech se nachazi par nytkd serazenych soubézné s ra-
menem. Drobné Zelezné nytky s kuZelovitymi hlavickami byly na licové strané podloZe-
ny obdélnymi bronzovymi plisky. Zespodu jsou ploténky ploché, beze stop po destickach
pod femenim. Rozméry plotének (pramérné cca 24x14 mm) nebyly zcela shodné a drobné
rozdily jsme zjistili i ve tvaru bronzovych podkladovych desti¢ek nebo stfedovych ¢asti
plotének.

Garnitury femeni ostruh tvorila dvojice nakon¢i a par prezek s pravleckami (Obr. 5: 3-7,
Obr. 8). Prezky se zachovaly torzovité, podrobné se viak podafilo zdokumentovat tvar,

3 Za rentgenovou dokumentaci provedenou pomoci systému Testima X-Test — Lometom Ark a analyzy prvko-
vého slozeni provedené spektrometrem Niton XL3t 980 GOLDD+ dé¢kujeme L. Barcakové a J. Hoskovi (Archeo-
logicky dstav AV CR, Praha).

* Pouzit byl skenovaci elektronovy mikroskop Tescan Vega3XMU v médu nizkého vakua. Kvalitativni analyzu
prvkového slozeni provedla E. Peckovd pomoci EDS detektoru Ultim Max 65 firmy Oxford Instruments.
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Obr. 7. Kresebna rekonstrukce vyzdoby ostruh a garnitur femeni z hrobu 161N: 1 — H1-546265¢; 2 —
H1-546265a; 3 — H1-546265¢; 4 — H1-546265b; 5 — H1-546265d; A — stfibro; B — olovény bronz; C — mosaz;
D — bronz; E— méd; F — Zelezo (kresba N. Kostova).
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Obr. 8. Garnitury femeni ostruh z hrobu 161N: 1 — H1-546265d; 2 — H1-546265¢; 3 — H1-546265b; 4 —
H1-546265c (foto ). KoSta a N. Kostova).

konstrukci, a predevsim vyzdobu ndkonéi a pravlecek. Ta nebyla na parovych artefaktech
totoZnd.

Dlouhd erbovitd ndkonci s rovnym tylem upeviiovala k femenu trojice drobnych Zelez-
nych nytkd s kuZelovitymi hlaviékami. Hlavice nytkd podkladala nepravidelné obdélna
mosaznd plechova desticka, zdobena nad kazdym nytkem rytym pulkruhem. Del$i okraje
plechu desti¢ky byly zaloZeny dovnitf, zatimco krats$i (pfi bo¢nich strandch ndkonci) byly
ohnuty k Zeleznému podkladu. Mezi korpusem a desti¢kou tak vznikl prostor o vySce cca
1,5 mm, ve kterém se zachovaly stopy organického materidlu. Pravdépodobné byl v ndkon-
¢&f timto neobvyklym zptisobem upevnén konec feminku; v kazdém piipadé pod obéma
ndkoncimi chybi stopy ukonceni femene a nebyly identifikovany ani spodni podkladové
desticky. Strany ndkonc{ probihaji ve dvou tfetindch délky témér rovnobézZné, posléze se
sbihaji do vyrazného hrotu. Exempléie se li$i ve tvaru a rozmérech desticek pod hlavicemi
nytku, zdsadné je v8ak odliSuje tausovana vyzdoba.
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Zelezny korpus nakon&i H1-546265b (46,5x16x4,5 mm) je v prostoru nekrytém nytko-
vou ploskou zdoben tausii ve tfech pasech usporddanych soubézné s podélnou osou kova-
ni (Obr. 7: 4; Obr. 8: 3; Obr. 9: 1, 3, 4). Prostiedni pds je rovnob&zny se stranou kovénti,
zatimco boc¢ni pasy jsou mirné zkosené. Vyzdoba stfedové Casti se sklada ze Ctyr tausova-
nych pasku tvorenych splétanymi (kordovanymi) stffbrnymi a bronzovymi dratky. Po stra-
néch ji doprovazi vyzdobné pasy, na kterych se Sachovnicové stiidaji mosaznd a nezdo-
bena pole. V hrotitém konci tvoii tausovanou vyzdobu pficné orientované kordované ¢i
tordované mosazné dratky. Parové nakonci H1-546265¢ (47,5%17,2x4,5 mm) m4 v pru-
fezu stfechovity tvar. Po vétsinu délky ho pokryva tausie ve dvou pasech usporadanych
soubézné s podélnou osou, tvorend pricné orientovanymi dratky (Obr. 7: 3; Obr. 8: 4;
Obr. 9: 2, 5, 6). Za zacatkem zahrocen{ je motiv preruSen pri¢nym pasem zdobenym upro-
stfed dratky usporddanymi pravdépodobné do jednoduché svisle orientované miizky ¢i
dvojice ondrejskych kiizi. Hrotitd ¢ast byla zdobena stejné jako na parovém exemplari.

Dvojici nakon¢i doprovazel v garniturdch femeni ostruh pér prezek s obdélnymi destic-
kami (20x12/13 mm) z tenkého Zelezného plechu, ktery byl na jedné stran¢ ohnuty kolem
osky ramecku prezky a na druhé strané byly jeho konce spojeny nytkem. Prizkum prezek
pokrytych pozistatky usni a textilu byl umoznén rentgenovym tomografem. Ramecky
s jazyckem, na nichz byly identifikovany sporadické stopy po aplikaci barevnych kovu,
se zachovaly v torzech, kterd nedovoluji pfesnou rekonstrukci. Tyl rimecku se za obéma
konci desticky vyrazné€ ohybal a oblé jsou i fragmenty jeho predni ¢asti. Mezi plechem
desticky byla v obou piipadech upevnéna privlecka s obdélnym rameckem o svétlosti pfi-
blizn€ 17x13 mm. Pravlecky byly opatieny Stitkem tvaru kosodélniku se zaoblenymi rohy
dlouhym 22 mm a §irokym u jednotlivych exemplard 18 mm a 15,6 mm. Podobné jako
nakonci H1-546265b dekoroval stitky stfedovy pds z kordovanych dratkd, v pripadé pru-
vlecky H1-546265d (Obr. 7: 5; Obr. 8: 1; Obr. 9: 7, 9, 10) §lo o pétici pask ze stiibrnych
a bronzovych dratkd a pravle¢ku H1-546265e (Obr. 7: 1; Obr. 8: 2; Obr. 9: 8, 11, 12)

NN X

zdobily Ctyfi pasky ze stifbrnych a médénych dratkt. Pri¢né k tomuto motivu byly pru-

NP3

vlecky uprostred uzsich stran zdobeny tausif ze slitin médi.

Typologicka klasifikace

Ostruhy z hrobu 161N stoji na za¢atku pomysIné typologické tfady ostruh spojovanych
s otonskym obdobim, pro néz se vzilo oznacenf ostruhy s dlouhym bodcem. Jejich podrob-
né vyhodnoceni piedstavil v rdmci zpracovani némeckych ostruh 10.—14. stoleti Goliler
(1998), v jeho? klasifikaci libické exemplate ramcové odpovidaji typu Al (konkrétné va-
rianté s kvadratickymi ¢tyrnytkovymi ploténkami), odliSuji se vSak délkou a tvarem bodce.
V tfidéni dnes jiz klasické prace Z. Hilczeréwny (Hilczerowna 1956) by ostruhy naleZely
typu I-1. V ramci klasifikace ostruh, jez na zdkladé Ceskych nélezd postupné v nékolika
studiich vypracovala N. Profantova, se bliZi typu VALl (Profantovd 1994; 2013; 2016;
2020).

Studované exemplare se vyznacuji souhrnem znakd, které jsou obvyklé v pocatecni ¢i
starsi fazi vyvoje ostruh s dlouhymi bodci, nebo jsou v rdmci této skupiny archaické. Pre-
devsim je to délka bodce, ktera odpovida ,,prodlouzenym bodciim®, jez na ¢asti mladsich
velkomoravskych ostruh identifikovala Kavdnovd (1976, 54-56, tab. XV). S nimi je spo-
juje rovnéz bikénicky tvar bodce zakonceny kratkym kuzelovitym hrotem bez stop sloZité
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profilace (napt. Kavdnova 1976, tab. 1V, V-1, VI-5, VII-1, XV, XVI; Bialekovd 1977,
Profantova 2013, Abb. 4: 1-3, 5: 4-5). Mezi dalsi znaky, které ostruhy z hrobu 161N
svazuji spise se starSimi vyvojovymi trendy, po¢itime ziZeni ramen smérem ke koncim
oblouku ¢i relativné velké ploténky s vyraznym stfedovym Zebrem prochdzejicim v po-
kracovani ramene napfic¢ celou ploténkou. Stejné tak kovani feminkd odpovidaji svymi
rozméry spise karolinskému obdobi nez 10. stoleti (Robak 2013, 59-86). Nakonci stre-
chovitého prurezu zakoncend hrotitym obloukem jsou typicka pro starsi ¢ast 9. véku (Wa-
mers 1994, 23), ackoliv byly uzivany i v jeho druhé poloviné (Robak 2013, 58—69) a dale
az do prvni poloviny 10. stoleti, jak ukazuji naptiklad §titova stfechovité profilovana na-
kon¢i a ploténky ostruh s dlouhym bodcem typu Baselj, jejichz exemplar byl nalezen na
pohrebisti u druhého kostela na Pohansku u Breclavi (Machdcek et al. 2016, 115-118,
142-143, 166-169, 260-261, Tab. 11-12). V Cechach byla nakon¢i podobného tvaru, avSak
drobnéjsi a upevnénd k femeni pomoci jediného nytku, nalezena spolu s ostruhami s dlou-
hym bodcem v hrobé 57/1952 v Zalové-cihelng& (Tomkovd 2012, 114-115, obr. 109; Pro-
fantovd 2020, 371-373, obr. 201).

Typ konstrukce plotének, charakterizovany dvéma radami nytkd soub&znymi s rame-
nem, se dockal velké obliby v karolinském obdobf, pfedevs§im béhem prvnich dvou tfetin
9. stoleti. Byl klasifikovan v fadé typologickych schémat, z nichZ jsou v Cesku uZivany
typologie B. Kavanové (Kavdnovd 1976; typ 11I), D. Bialekové (Bialekovd 1977; typ VA)
a tradi¢ni schéma V. Hrubého (Hruby 1955, 186—188; typ IB), které budeme pouZzivat v té-
to studii. Do obliby veslo také oznaceni typ Biskupija-Crkvina, které odkazuje na vztah
ke skupiné dalmatskych pamatek zavéru 8. a prvni poloviny 9. stoleti (Klanica 1985, 525;
Profantova 1994, 72-79; Kouril 2005). Setkdvame se s nim totizZ prevazné v kontextech
datovatelnych do stars$tho velkomoravského obdobi, zatimco v pozdnim velkomoravském
obdobi témér chybi (napt. Kouril 2005, 73-87; Kosta — Lutovsky 2014, 78-87). Vyvoj
tohoto typu plotének vSak jednoznacné pokracoval aZ k ostruhdm s dlouhym bodcem
a uzaviel se v prubéhu 10. stoleti (napi. Wachowski 1987, 62-63; Kind 2007, 563-565).
Chronologickou vagnost ostruh s fadami nytkd soub&Znymi s ramenem pregnantné vyjadril
T. Kind, kdyZ do ramce jednoho typu zaradil jak exemplare karolinského, tak otonského
obdobi (Kind 2007, 563, 589-590). V systematickém typologickém vyhodnoceni ostruh
karolinského obdobi, vypracovaném jako referencni nastroj pro analyzu kovani fement,
upozornil rovnéZ Z. Robak na pribézné uzivani diskutované konstrukce plotének, jakkoliv
z jeho analyzy vyplyva, Ze lze naprostou vétSinu exemplari nalezenych v dobre datovatel-
nych hrobovych kontextech klast do prvnich dvou tretin 9. stoleti (Robak 2013, 25-44).
Pri klasifikaci ostruh se dvéma fadami nytki na ploténce navazal Z. Robak na Kleeman-
novo ¢lenéni na dva typy podle mohutnosti konstrukce — gracilni typ 6 a robustni typ 7
(Kleemann 2002, 128). Jejich chronologie je viak v priib&hu 9. stoleti shodna. Ctyinytkova
varianta konstrukce nachézi jen vzacné paralely v karolinském ¢i velkomoravském pro-
stfedi, naopak je vyrazné spojena s ¢asnéjsi etapou vyvoje ostruh s dlouhym bodcem, pro-
to nékdy byva povazovana za signifikantni znak ostruh 10. stoleti (napt. Gol3ler 1998, 572,
Abb. 12).

Béadani doposud nedoslo v otdzce datovani a dynamiky ndstupu ostruh s dlouhym
bodcem k jednoznaénym zavérim. Vnimani jejich geneze je v predstavach jednotlivych
autord utvareno tim, jaké konkrétni defini¢ni znaky do studované skupiny ostruh vstupuji.
Komplikaci je i nedostatek dobre datovatelnych kontextd na tzemi Franské fiSe zaprici-

NN s

nény predevsim témér tplnym vymizenim militarii z hrobovych vybav v raném 9. stoleti.
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Se stejnym problémem se ostatné potykala i Hilczeréwna (1956), jejiz studie o typologii
polskych ostruh 10. az 13. stoleti se stala hlavnim vychodiskem pro klasifikaci ostruh
s dlouhym bodcem. K velmi ¢asné dataci se priklani napriklad typologie a periodizace
hmotné kultury z pohrebist karolinského obdobi na izemi severovychodniho Bavorska
(Pollath 2002a, 157-167; 2002b, Abb. 34). Pfedpoklad néastupu ostruh s dlouhym bod-
cem ve Franské 1iSi v posledni tretin€ 9. stoleti (napt. Koch 1982; von Freeden 1984;
Wachowski 1987) se opird zejména o dataci ostruh s prodlouzenym bodcem na tzem{
byvalého Ceskoslovenska (Kavdnovd 1976). Abychom se vyhnuli argumentaci v kruhu,
nemizeme tyto zdroje pro datovani libickych ostruh vyuzit. Kli¢ové studie némeckych
badatelt poslednich desetileti akcentuji spiSe predstavu zac¢atku vyvoje ostruh s dlouhym
bodcem az v raném 10. stoleti (napt. GoRler 1998; Kind 2002; Westphalen 2002). Nava-
zuji tim na koncepci 1. Gabriela (Gabriel 1984, 126), jez se opird o datovani ostruh nale-
zenych ve vikinském prostiedi a vyuziva dataci ostruhy s prodlouzZenym bodcem z hrobu
21 ve Starigardu/Oldenburku do doby po roce 893. Kind (2002, 288-289) zpochybiiuje
uvahy o nastupu ostruh s dlouhym bodcem v karolinském obdobi a pocétek jejich vyvoje
spatfuje az na zacatku 10. véku, pficemz nejstarsi spolehlivé datovatelny nalez pochazi
podle jeho minéni ze stavebni faze hradisté v Liibenau, ktera byla dendrochronologicky
datovéna do let 920-925.

Za vyznamnou indicii Casného datovani povaZzujeme nalez ostruhy s dlouhym bodcem
ve svrchni vrstvé hradiité Scharstorf-Hauptburg (Slesvicko-Hol3tynsko), které na zakladg
dendrochronologie zaniklo kratce po roce 895. Kritiku tohoto nilezového kontextu, po-
stavenou na sporadickém vyskytu stfept z 10. stoleti v narusené svrchni vrstvé a na nale-
zu mece Petersenova typu X v nedalekém jezete (Gabriel 1984, 128, Abb. 152; Westpha-
len 2002, 251), nepovazujeme za dostatecné pritkaznou. Je malo pravdépodobné, Ze by se
ostruha na misto ndlezu dostala aZ po zaniku pevnosti. Nedavné radiouhlikové datovani
hrobu 15a ze Zalova — Na Panenské (Tomkovad 2012, 174-175, obr. 138, 139; 2020, tab. 3,
obr. 10; Profantovd 2020, 365-370), které podpofilo Gvahy o nastupu ostruh s dlouhym
bodcem v posledni tietiné 9. stoleti, umoziiuje po kalibraci na nejnovéjsi kivce dataci
ostatkd i do druhé Ctvrtiny 10. stolet{ (viz niZe), cozZ nelze vyloucit ani na zdkladé ndlezo-
vého kontextu. Pravdépodobnost, Ze byly ostruhy vyrobeny jeste v 9. stoleti, v§ak podporu-
je paskova profilace a zizeni ramen. To jsou znaky pro ostruhy s dlouhym bodcem uni-
katni, dzce svdzané s ostruhami s paskovymi rameny, které zndme z Moravy a stfedniho
Podunaji z doby mezi polovinou a zdvérem 9. stoleti (souhrnné Robak 2017, 162—-168).
Dalsi nélezy z ¢eskych lokalit nevylucuji ani nepotvrzuji nastup ostruh s dlouhymi bodci
pred zavérem 9. stoleti (souhrnné Profantova 2020).

Na Moravé do konce velkomoravského obdobi dominovaly ostruhy s kratkymi bodci;
exemplare s prodlouzenymi ¢i dlouhymi bodci byly vzacné. Trend prodluZovani bodct je
spojen s pozdni fazi velkomoravské kultury (Kavdnova 1976, 54-56) a Gzce svazan s teh-
napt. Robak 2013, 34-35; Koufil — Tymonovd 2013, 138-144; Machdcek et al. 2016,
114-115; Chorvdtovd 2023, 52—66). Podobnymi ploténkami sice byly vybaveny i ostru-
hy s dlouhym bodcem z jinych ¢asti Evropy, vZdy vSak minoritné. Hrob 24 na pohtebisti
u prvniho kostela na Pohansku u Bteclavi vybaveny ostruhami typu IA s prodlouzenym
bodcem, ktery byl piekryt pohibem 135 s bohatym souborem velkomoravskych $perkd,
naznacuje, Ze se tyto ostruhy mohly objevovat s urcitym odstupem pred zanikem kulturni-
ho prostredi mojmirovské Moravy (Kalousek 1971, 89-90; Kavdnova 1976, 55; Machdcek
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et al. 2016, 68). Pohteb 338 na stejné lokalité vybaveny ostruhami typu IA s dlouhym ky-
jovitym bodcem se nachazel ve skuping hrobd, kterou povazujeme za sou¢asnou s mladsi
fazi velmozského dvorce, nebot plné respektovala jeho ohrazeni, k némuz z vnéjsi strany
ptiléhala (Kalousek 1971, 184-185; Kavdnovd 1976, 55). Uvahy o presn&j§im ¢asovém
ukotveni téchto situaci musi pockat na nové kritické vyhodnoceni pohrebisté, predbézné
v§ak muzeme uvazovat o zavéru 9. i zacatku 10. stoleti. Stratigrafickou situaci hrobu 140/51
ze Starého Mésta — Na Valach, ktera méla odpovidat vztahu diskutovanych pohibt 24 a 135
z Pohanska (viz Hruby 1955, 486; Kavdnovd 1976, 55), opravnéné zpochybnila Chorvdto-
vd (2023, 57). Nastup ostruh kombinujicich dlouhé bodce a ploténky s podélnymi fadami
nytkl nelze na Moravé pred koncem velkomoravského obdobi prokdzat. Podobné ostruhy
se objevuji napiiklad na Valech u Mikul¢ic, av§ak vyhradné v sidlistni vrstvé (Kavdnovd
1976, 56, tab. XVI). Fragment ostruhy s dlouhym bodcem a ploténkou shodnou s exem-
pléfi z hrobu 161N byl nalezen rovnéZ v povrchové vrstvé hradisté Bojnd I — Valy.” K jeho
deponovani doslo pravdépodobné pred zanikem pevnosti v raném 10. stoleti (souhrnné
Pieta 2015, 39-40).

Z predstaveného souhrnu vyplyva, Ze v zavéru karolinského obdobi na prelomu
9. a 10. stoleti® dochazelo v pomérné $iroké oblasti sttedovychodni Evropy k vyraznému
narGstu obliby znaki typickych pro ostruhy s dlouhym bodcem. Stale vSak chybéji jedno-
zna¢né argumenty pro jejich ndstup hloubéji v 9. véku. Tento proces se prosazuje napric
variantami ostruh, jez byly oblibené v riznych regionech. Pochopeni situace pfimo v po-
zdné karolinském prostiedi zt€Zuje nedostatek kvalitnich ndlezovych kontextt, ktery ne-
umoziuje zpresnit datovani nastupu ostruh s diskutovanymi charakteristikami vice, nez
do Sirokého intervalu mezi 2. tfetinou 9. stoleti a poc¢atkem 10. véku.

Vyzdoba z neZeleznych kovu

Ostruhy z libického hrobu 161N i predni strany ndkondf a Stitki privlecek pokryvala bohatd
vyzdoba vytvéiend stifbrem, médi a riznymi slitinami barevnych kovt (Tab. 1; Tab. 2).
Diky dokumentaci rentgenovym tomografem se podatilo podrobné zmapovat detaily vy-
zdoby, kterou miZzeme podle zptsobu aplikace roz¢lenit do dvou zdkladnich skupin (Obr. 9).
Prvni skupinu tvorii plisky, které podkladaly hlavicky nytkt. Na ploténkéach ostruh byly
pouzity plisky z olovéného bronzu (slitina obsahovala pfiblizné 10 % Sn a 8 % Pb), zatim-
co desti¢ky na nakoncich opatfené jednoduchou rytou vyzdobou, byly zhotovené z mosa-
zi-tombaku (cca 10-15 % zinku). Plisky z plotének i nakonci spojuje maly diraz na pravi-
delné vymezeni obdélného tvaru, vytvoreny vsak byly rozdilnym zptisobem. Drobné nytky
na ostruhach a ndkoncich mély shodny specificky kuzelovity tvar hlavicek. Byly zhotoveny

3 Za informaci o tomto nepublikovaném nélezu d&kujeme Z. Robakovi.

% Konec karolinského obdobi ve stiedn{ Evropé lze na zékladé historickych prament klast do druhého desetile-
ti 10. stoleti, kdy smrti Ludvika Ditéte (911) vymira vychodofranskd vétev karlovské dynastie, respektive na-
stupuje prvni otonsky panovnik Jindfich Pta¢nik (919). V archeologické periodizaci je, s ohledem na nizkou
chronologickou citlivost pramenné zdkladny, ¢asto uzivano rimcové datovani na prelom 9. a 10. véku. Jde tedy
o0 jev pfiblizné synchronni s pfichodem Madart ¢i pidem mojmirovské Moravy. Soubézné probihajici postupna
promeéna zapadoevropské ornamentiky vedla E. Wamerse (Wamers 1986; 2008, 49-50) k ustaveni pfechodného
karolinsko-otonského stylu s pocatky jiz v zavéru 9. stoleti.
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C.analyzy| Inv.c. Predmét | Lokalizace vzorku | Sb Sn Ag | As | Pb | Au | Zn Cu Fe
tredovy pa 38,86 2,12 | 1,75| 2,20|55,08
1 | H1-546265¢ |praviecka | STedOYY Pds
(+ bocni pas) 10,17 0,55(0,46 | 0,58 | 14,42 |73,83
o N L 62,26 0,93|0,55| 0,61 35,65
2 H1-546265e | pravlecka | stfedovy pas
47,85 0,72 10,43 | 0,47 | 27,40 | 23,14
L L. . 019 | 1,23 0,13 | 0,87 5,86 (91,72
3 H1-546265e | privlecka | bo¢ni pas uprostfed
0,13 | 0,82 0,09 | 0,58 3,91 | 61,16 | 33,32
o j 0,31 1,86 10,81 | 87,01
4 H1-546265c | nakonci | tausovany povrch
0,26 1,52 8,86 | 71,31 | 18,05
i¢ka — hlavi 0,84 13,97 0,35/ 0,85 1,37 | 82,61
5 | H1-546265c | nakonei | desticka—hlavice
nytku (+ okolf) 0,17 | 2,89 0,07 | 0,18 0,28 | 17,07 | 79,34
o - , 0,25| 0,10 | 0,19 | 2,23 16,23 | 81,00
6 H1-546265c | nékon¢i | desticka (+ nytek)
0,06 | 0,03 | 0,05 0,57 415 20,71 | 74,43
o N 0,21 0,15 | 1,55 10,78 | 87,32
7 H1-546265c | nékondi | desticka
0,11 0,08 | 0,80 5,59 | 45,28 | 48,15
y 1,54 12,38 0,54 | 1,68 2,88 80,99
8 | H1-546265c | nakonci | Ttekzespodu
(+ rub ndkoncf) 017 | 1,39 0,06 | 0,19 0,32 | 9,08 | 88,79
ice ny 10,65 8,20 0,21 | 80,94
9 | H1-546265a | ostruhy | Mavice nytkuna
ploténce (+ okoli) 3,75 2,89 0,07 | 28,53 | 64,76
B . 11,03 5,01 83,96
10 H1-546265a | ostruhy | desticka ploténky 1
5,49 2,50 41,83 50,18
. ) 0,06 | 10,07 7,46 | 0,16 | 0,18 (82,07
n H1-546265a | ostruhy | desticka ploténky 2
0,03 | 5,91 4,38 10,10 | 0,10 | 48,16 | 41,33
0,02| 119 1,21 20,38 (77,21
12 H1-546265a | ostruhy | tausovany povrch 1
0,02 | 1,10 1,12 18,86 | 71,44 | 7,48
, 0,72 0,64 22,26 | 76,38
13 H1-546265a | ostruhy | tausovany povrch 2
0,53 0,47 16,48 | 56,54 | 25,97
. . 5,52|20,89 2,58|0,18 | 1,04|69,79
14 H1-546265b | nakonci | stfedovy pas
3,27 | 12,36 1,52 (011 | 0,61 | 41,29 | 40,84
. . 0,43 9,67 | 89,90
15 H1-546265b | nékonci | bocni pés, okraj
0,03 0,56 | 5,24 | 94,17
P o . 012 | 2,82 3,21 1,96 | 91,89
16 H1-546265b | nakonci | bocni pés uprostred
0,02 | 0,55 0,63 0,38 | 17,98 | 80,43
L . . 3,86 (23,96 1,98|0,63| 0,45|69,13
17 H1-546265d | privlecka | stfed desticky
3,35 20,77 1,71 10,54 | 0,39 59,92 | 13,32
&ni pa ¥ 8,13 | 6,01 2,66 0,96 | 82,24
18 | H1-546265d | praviecka| POCN! pas uprostied
(+ stfedovy pas) 6,75 | 4,98 2,21 0,80 | 68,26 | 17,00
L L ) 0,23| 1,96 0,12 | 0,79 4,50|92,39
19 H1-546265d | pravlecka | bo¢ni pés, okraj
0,19 | 1,62 0,10 | 0,65 3,73 76,45 17,25
J 0,23| 6,85 1,02 | 0,69 91,21
20 | Hi-s46265f | Tagment | vyzdoba
prezky | naramecku 0,15 | 4,58 0,68 | 0,46 60,94 | 33,19
v V pa 0,31| 1,36 0,75 3,30 194,28
21 | H1-546265¢ | nakonci | WZoPny pds
s mfizkou 0,16 | 0,70 0,39 1,71 | 48,82 | 48,22
. ” L 0,06 | 0,57 1,07 11,52 186,78
22 H1-546265c | nakonci | desticka
0,04 | 0,35 0,65 7,06 | 53,15 | 38,75
o . 0,13 1,05 12,24 | 86,57
23 H1-546265c | nékon¢i | desticka
0,08 0,60 7,06 | 49,91 | 42,35
o N 0,16 1,88 9,93 | 88,03
24 H1-546265b | nékonci | desticka
0,14 1,68 8,88 | 78,72 | 10,58

Tab. 1. Prvkové sloZeni vyzdoby ostruh a garnitur femeni z hrobu H161TN mérené spektrometrem (sestavil
J. Ho3ek a L. Bar¢akova).
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Obr. 9. Snimky vybranych pfedmétt z hrobu 161N z rentgenu a rentgenového tomografu. 1, 3, 4 — nakonci
H1-546265b; 2, 5, 6 — nédkonci H1-546265¢; 7, 9, 10 — prezka s pravleckou H1-546265d; 8, 11, 12 — privlecka
H1-546265¢; 13, 14 — ostruhy H1-546265a. Slozené snimky (1,2, 7 a 8) a fezy (3—6, 10-12) z rentgenového
tomografu a klasické rentgenové snimky (13, 14) (foto 1-12: J. HoSek; 13: J. Vykoukovad; 14: L. Bar¢akova).
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Obr. 10. Detail vyzdoby ostruh H1-546265a. V levé casti snimku je patrna plivodni podoba povrchu, déle
vpravo pak mosaz zachovana kromé zlabka i v tenkych Sikmych ryzkéch zdrsnujicich povrch. Uprostied
je patrny Zlabek po vypadnuti zdobiciho dratku (foto ]. Vykoukové).

ze Zeleza, je v§ak mozné, Ze byl jejich povrch pocinovan — v prostoru hlavi¢ek nytkt na
ndkoncich jsme naméfili zvySené mnoZstvi cinu (jeho piitomnost na ploténkach ostruh
nebylo mozZné ovéfrit, protoZe cin obsahovala i slitina uZita k vyrobé podkladovych desticek).

Do druhé skupiny fadime rtizné varianty tausované vyzdoby, které se li$i uzitim mate-
riald i zptisobem provedeni. Prostd technika dratkové tausie spocivajici v aplikaci dratkd
do hrotitych zlabka byla uzita v pripadé€ ndkon¢i H1-546265¢. Cilem vyrobce bylo doséh-
nout efektu Srafovéni stifdanim mosaznych drétki a Zelezného podkladu. Zelezny povrch
ostatnich ¢asti souboru byl navic v mistech aplikace zdrsnén paralelnimi mélkymi ryzka-
mi orientovanymi diagondlné k vyzdobnému motivu, takZe se jejich smér odchyloval od
usporddani dratku tausie. Pres zdrsnény povrch pak byly roztepany svrchni ¢asti dratkd,
jez pre¢nivaly z hrotitych zlabka. Tausie diky tomu pokryvala Zelezny zaklad celoplo$né,
jak je dodnes patrné napriklad na mikroskopickych snimcich pravlecky H1-546265¢
(Obr. 9: 11, 12). Tenka vrstvicka aplikovanych kova v oblastech mimo ryhy se vSak na
radé mist nezachovala, takZe se na povrchu vyrysoval tvar Z1abkt doplnény o charakteris-
tické tenké Sikmé vystupky v mistech ryh (Obr. 10). Tento specificky zptsob povrchové
fixace dratkt spojuje tausovanou vyzdobu s technikou platovani, pfi niZ byly roztepané
dratky ¢i plisky aplikovany pouze na zdrsnény povrch (Moilanen 2015, 238, 277; Hosek
et al. 2021, 259-260). Podarilo se ho vizualné identifikovat na fotografiich dalsich Zelez-
nych artefaktd, napiiklad ostruhy z druhé poloviny 9. stoleti z hrobu 437 na pohiebisti
u mikul¢ické baziliky (Kouril 2020, 264, obr. 163) a pravdépodobné i kovani femeni mece
7 tzv. blatnického souboru (Robak 2017, fig. 3). Jist€ mohl byt uplatiiovan i v 10. stoleti,
kdy se platovani dockalo velké obliby.

Pokud jde o variabilitu uzitych materiall i zpasob tvarovani dratkd, byla vyzdoba ostruh
v ramci studovaného setu nejjednoduii. Sachovnicova pole byla tvorena prostymi dratky
z mosazi, jez méla v kontextu raného stfedovéku pomérné€ vysoky podil zinku (kolem 21 %).
Ve slitiné bylo v malém mnoZstvi zastoupeno i olovo a cin. RovnéZ na vyzdobu nakonci
H1-546265c byly nejspise uzity vyhradné mosazné komponenty — slitina ma zpravidla cha-
rakter tombaku s niz§im podilem olova a stopovym mnoZstvim cinu. V hrotitém konci
obou nakon¢i byly uzity dratky tordované ¢i kordované. Nakonci H1-546265b bylo deko-
rovano podobnou vyzdobou jako desti¢ky obou pravlecéek. Jeji ustfedni motiv tvofil po-
délny pas sestaveny ze Ctyt, respektive péti kordovanych dratka, které se skladaly z dratku
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Obr. 11. Snimky ze skenovaciho elektronového mikroskopu dokumentujici prvkové sloZeni jednotlivych
vyzdobnych prvkl. A — privlec¢ka H1-546265e stied; B — privlecka H1-546265e okraj. Cisla odpovidaji
Tab. 2 (foto E. Peckovd, upraveno).

stifbrného a bronzového (nakonéi H1-546265b a pravlecka H1-546265d) ¢i médéného
(pravlecka H1-546265¢; Obr. 11).” Vyzdoba okrajovych poli byla na desti¢ce pravlecky
H1-546265¢ a na ndkon¢i H1-546265b tvorena, podobné jako dekorace ostruh, mosazny-
mi dratky. Méfeni na pruvleéce H1-546265d ukazuji spiSe na uziti bronzu, pfipadné sou-
¢asné bronzu a mosazi nebo potrojné slitiny (na Obr. 7 je dekor oznacen jako bronzovy).
Zatimco pouziti riznych vyzdobnych technik mélo prakticky tcel, otdzky mize vzbuzo-
vat riznorodost dratki z barevnych kovi. Zda se, Ze vyrobce pracoval s predpfipravenym
materidlem pochézejicim z riznych slitin a, pfedevsim pokud jde o méd' a bronz, nekladl
duraz na jejich odliSeni.

Styl vyzdoby je striktné geometricky, vyuziva piimych linii a pravouhlych obrazca.
Na vétsin€ ¢asti souboru (vyjma nakon¢i H1-546265c) byl uplatnén dekor spocivajici ve
stfidani zdobenych a nezdobenych poli. Ta byla v piipad€ ostruh a ndkonéi H1-546265b
usporadana Sachovnicové, zatimco na desti¢kach pravlecek tvori pfi¢nou linii pferusenou
uprostfed hlavnim podélnym pasem ze splétanych dratki. Shodné koncipovany tstiedni
pés, k jehoz vyzdobé bylo uzito i stiibro, spojuje s pruvleckami i nakon¢i H1-546265b,
avsak neidentifikovali jsme jej na ostruhach a jednozna¢né nebyl uplatnén na parovém na-
konci H1-546265¢. Vyzdoba tohoto ndkonci se od zbytku souboru lisila — vétSinu prostoru
pokryvalo Srafovani tvorené pri¢né kladenymi mosaznymi dratky tausovanymi do priznané-
ho Zelezného podkladu, zatimco uprostied pri¢ného pasu umisténého pod timto motivem

byla rozlisena dratkova tausie usporddand do mfizky. S parovym ndkonéim H1-546265b

7 Prvkové slozeni desticky pritvlecky H1-546265¢ bylo mo7né piesné detekovat pomoci elektronového mikro-
skopu — uzity byly drétky ze stiibra vysoké ryzosti a z témér ¢isté médi s drobnou pfimési olova. Dulezité je, ze
zde nebyl detekovan cin, coz potvrdila i méfeni na spektrometru. Naproti tomu méfeni ve sttedovych vyzdobnych
pasech pravlecky H1-546265d a nakon¢i H1-54625b prokazala kromé stifbra a médi i vyraznou piitomnost cinu

a mensi zastoupeni olova.
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C. vzorku Lokalizace vzorku Mn Fe Cu Zn Ag Sn Pb
78,45 19,62 1,93
1 sttedovy pds, médény drat
8,72 | 71,88 17,67 1,74
83,74 14,91 | 0,66 0,69
2 sttedovy pds, médény drat
5,65 | 79,16 13,94 | 0,62 0,64
7,32 92,68
3 stredovy pas, stfibrny drat
6,04 6,90 87,06
12,83 87,17
4 sttedovy pds, stfibrny drat
9,45 11,68 78,87
67,42 32,58
5 korozni produkty na povrchu
0,61 77,15 | 15,61 6,63
93,16 5,63 1,21
6 stredovy pés, médény drat
6,25 | 87,42 5,21 1,12
76,95 | 15,26 504 | 2,76
7 bocni pas, mosaznd tausie
6,41 72,11 14,28 4,66 2,55
8 bocni pas, mosaznd tausie 85,93 9,84 0,40 | 3,83
9 okraj sttedového pasu, médény drat 90,11 1,52 5,32 0,92 2,12
90,43 7,52 2,06
10 bocni pas, mosazna tausie
2,54 | 88,13 7,33 2,01
83,24 | 14,18 1,77 0,81
1 okraj bo¢niho pésu, mosazna tausie
6,03 | 78,22 | 13,32 1,67 0,76
. 32,98 3,65 1,34 | 62,04
12 okraj bo¢niho pésu, olovéné zrno
14,07 | 2834 | 313 1,15 | 53,31

Tab. 2. Prvkové sloZeni jednotlivych vyzdobnych komponent pravlecky H1-546265e méfené pomoci elek-
tronového mikroskopu. Cisla vzorku odpovidaji Obr. 11 (sestavila E. Peckova).

jej kromé tvaru, rozmért a nytkové plosky s pliSkem spojuje i vyzdoba hrotitého zakoncent,
k nizZ byly vyuzity kordované ¢i tordované mosazné dratky. Vyzdoba neZeleznymi kovy
pivodné pokryvala i ramecky prezek, jeji podobu ani zplisob zhotoveni v§ak nezname.
Celkové muzeme konstatovat, Ze vyzdoba ostruh, a predevsim ndkonc¢i a pruvlecek
z garnitur jejich fementi, byla velice rozmanitd jak po strance zptsobu aplikace, tak pokud
jde o uzity material a uplatnéné vyzdobné motivy. Presto neni pravdépodobné, Ze by byla
souprava sestavena druhotné z nékolika samostatnych setd. Pfipometime, Ze parové kom-
ponenty setu maji rimcové shodny tvar a rozméry. Sachovnicové vyzdoba ostruh je tizce
spojend s vyzdobou bocnich past privlecek a nakonéi H1-546265b. Zpisobem provedeni
tausie potom odpovida i stfedovému pasu z kordovanych dratkd uZitych na jmenovanych
soucastech garnitur femeni. Obé ndkonci spojuje také charakter tausie v oblasti zahrocen{
a tvar, vyzdoba i zplsob zhotoven{ desticek podkladajicich nytky se specifickymi kuze-
lovitymi hlavickami. Ty jsou shodné s hlavickami, jez byly uzity na ploténkach ostruh.
Nemuzeme nicméné vyloudit, Ze nakon¢i H1-546265¢ bylo do garnitury doplnéno dru-
hotné (napiiklad z tvarové identického setu zhotoveného ve stejné dilné), nebo Ze feme-
slnik v pribéhu vyroby setu zménil koncepci vyzdoby. Rozdily mezi jednotlivymi ¢astmi
soupravy mohly byt také zapri€inény sériovou vyrobou podobnych komponent, které se
teprve pozdéji skladaly do setu. Tomu by mohla nasvédcovat i nejednotnost v uziti dratka
z mé&di a jejich slitin. Proménlivost vyzdobnych prvki mohla vsak byt i zimérem vyrobce,
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hravym naruSenim symetrie mezi parovymi soucastmi garnitur. Shodny piistup pozoru-
jeme napiiklad ve vyzdobé obou tausovanych setd z hrobu 266/49 ze Starého Mésta —
Na Valach (Galuska 1998).

Vyzdobu paskovou tausii nemtzeme bohuzel povazovat za spolehlivy chronologicky
identifikator. Vyskytovala se u ostruh i garnitur jak karolinského, tak otonského obdobi
a jeji studium limituje torzovity stav zachovani a Casto také nedostate¢nd dokumentace.
Dobrym piikladem zdsadni zmény popisu vyzdoby na zdkladé revizniho prizkumu jsou
ostruhy typu Hruby IB a dva zminéné sety femeni z hrobu 266/49, ktery se nachazel v nej-
1998; puvodné Hruby 1955, tab. 62-63). Kovani souprav z tohoto pohtbu spojuje se setem
z hrobu 161N nejen aplikace vicebarevné geometrické tausie, ale i variabilita vyzdoby
mezi parovymi souc¢dstmi garnitur.

Vyskyt predméti zdobenych geometrickymi vzory jiz ve star§im velkomoravském
horizontu potvrzuje dalsi nalezovy celek ze Starého Mésta — Na Valach. Aplikace drob-
nych Sachovnicové usporddanych obdélnych paskt z médi, stfibra a mosazi na ostruhach
s garniturami femenf{ z hrobu 224/51 vedla ke vzniku geometrického motivu v podob¢ sité
rombt (Hruby 1955, 187, tab. 81; Galuska 1999). Podobné provedeni tausované vyzdoby
bylo rozli$eno na privieéce z CeSova (Profantovd 2012) i na Eastech mecovych garnitur
z Hildesheimu (Capelle 2000), z Balhorn u Paderbornu (Eggenstein — Borste et al. 2008,
Kat. No. 18; Robak 2017, 120, fig. 17) a z tzv. blatnického souboru pamatek (Robak 2017;
Szdke 2018). Skupinu geometricky zdobenych karolinskych ostruh typu IB vyznamné do-
pliiuje nalez z hrobu 46 z mladsi faze pohtebisté v bavorském Weismain (Pollath 2002c,
243-244, 257-258), kterou Ize datovat do doby mezi druhym a ¢tvrtym desetiletim 9. sto-
leti, coz priblizné€ koreluje se staroméstskymi nalezy (k periodizaci souhrnné Robak 2013,
162; 2017, 113-124, 132-133). To ale nikterak nevymezuje horni hranici datovan{ libic-
kého celku — o dlouhodobé kontinuité uzivani podobnych geometrickych motivl svédei
drobna Sachovnicova a rombicka tausovana vyzdoba aplikovana na honosnych tfmenech
¢i mecich typu V nalézanych v severni a vychodni Evropé v kontextech 10. stoleti (HoSek
etal. 2021, 322-324). Podobné pasky s vétvickovym vzorem vzniklé aplikaci kordovanych
dratkti pozorujeme na karolinskych artefaktech, napriklad na garniturach Sirokych lytko-
vych fement z hrobu 553 ze starsi faze pohiebisté u baziliky v MikulCicich (Klanica et al.
2019; Ungerman 2022, 333, obr. 224), na stfechovitém kovani femeni mece z Bojné nebo
karolinském ndkonci z Velem-St. Vid u Szombathely (Robak 2013, 163). Zarove ale byly
velmi oblibené i v 10. stoleti, kdy se vyskytovaly ve vyzdobé prestiZnich zbrani ¢i soucasti
jezdecké vystroje z riznych kulturnich oblasti.

Pripomenime na tomto misté dva znaky, které preci jen umoziiuji opatrné uvazovat
o karolinském kontextu vyzdoby libického setu. Zaprvé jde o Sachovnicovy motiv, ktery
nebyl ve vyzdobé ostruh typicky.® Stiidani ploch barevné tausie, realizované nékdy piimo
v podobé Sachovnice, se vSak vyskytovalo na karolinskych mec¢ich datovanych do pokro-
¢ilého 8. a prvni poloviny 9. véku (napt. Miiller-Wille 1982). Nejblizsi dekor byl v tomto

8 Tausovand i plastickd vyzdoba na ostruhach studovaného obdobi byla zpravidla ¢len&na do p¥icnych dseki,
piipadné pokryvala cely lic. Vyzdoba ramen a bodct ostruh 9. stoleti je publikovéana v fadé studii, zdobené ostruhy
s dlouhym bodcem predstavuje napr. GoBler 1998, v Cechach Profantovd 2013; 2016, obr. 14: 2/3 & Hasil 2018,
obr. 54.
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sméru uplatnén na jilci mece typu Mannheim-Speyer (Geibig 4) z fecisté starého Ryna
u Mannheimu (Mannheim — Friesenheimer Insel) zdobeném Sachovnici sestavenou z vel-
kych ¢tvercti ze stiibrné a mosazné tausie; mec nalez{ spiSe k mladsim tausovanym karolin-
skym exemplarim (Menghin 1980, 227-232). Nepravidelny Sachovnicovy motiv najde-
me i na meci typu H z hrobu 265, ktery byl nalezen v interiéru starsi faze druhého kostela
v Mikulcicich a bezpecné souvisi se starSim tsekem velkomoravské kultury (souhrnné
Hogek et al. 2021, 288-290).

Druhym charakteristickym prvkem je podélné ¢lenéni vyzdoby ndkonci a pruvlecek,
a to vétsinou na tfi pasy. Je typické pro soupravy s Zebérkem, které jsou podle rtiznych
badateltl charakteristické pro star$i tsek ¢i druhou a teti ¢tvrtinu 9. stoleti, uzivaly se
vSak s presahem do pozdéjsi doby. Podobné trendy 1ze sledovat i u stfechovitych kovani
¢lenénych na dvé ¢asti, podobné jako nakonci H1-546265c¢ (srov. Wamers 2011, 71-72;
Robak 2013, 61-69). V kontextu kovani s Zebérkem vynikaji nakon¢i a pravlecky z garni-
tury femeni ostruh z kolinského hrobu opatfené podélné usporadanou aplikovanou vyz-
dobou s centralnim pasem z filigranovych dratkl (Kosta — Lutovsky 2014, 29-35, 78-87).
Ty povaZujeme, i vzhledem k tvaru a velikosti, za jedny z nejblizsich ¢eskych analogif
libickému setu. Vyzdobu s centrdlnimi pasy kordovanych dratkt, tausovanych do Zelez-
ného korpusu nakon¢i, ktera byla uZzita na privleckach a jednom z nakon¢i z hrobu 161N,
si tak miiZzeme predstavit jako interpretaci shodného konceptu jinou vyzdobnou technikou.
Stejné ¢lenéni bylo uplatnéno i pii vyzdobé ramen nékterych Zeleznych paskovych ostruh,
coZ lze opét vysvétlit jako napodobent filigranové ¢i tausované vyzdoby z barevnych kovi
v prostifm materidlu. V Cechach zndme takovou ostruhu z pohiebiité ve StehelGevsi —
U cihelny (Slama 1977, 155, Abb. 36:9). Na pohtebisti u mikulcické baziliky byly podobné
ostruhy nalezeny napiiklad v hrobech 446, 508, ¢i v hrobé 499, kde je snad doprovézelo
shodné zdobené dlouhé a tizké ndkonci s hrotitym obloukem a tfemi nytky (Klanica et al.
2019,74,91,96-97, Abb. 87, 103, 110; pivodni interpretace nakondcf jako fragmentu rame-
ne ostruhy v Kavdnovd — Smerda 2010, 154). Pohieb 499 se nachézel v mimoiadné vyznam-
né stratigrafické situaci pod hrobem se solidem Michaela III. raZzenym v letech 856-867.
Lezel ve spodni drovni pohibd, kterou je mozné klast do doby nésledujici po zaloZeni kos-
tela, tedy do zavéru druhé az treti Ctvrtiny 9. stoleti (Kavdnovd — Smerda 2010, Ungerman —
Kavdnova 2010).

Stiipky poznéni vyzdoby, ale i tvaru a rozmérd garnitur odkazuji na trendy, které spo-
juji libicky soubor s predlohami z 9. stoleti, otazkou vSak zistava, jak dlouho mohly v Zivé
kulture pretrvavat. V 10. stoleti totiz mame, pokud jde o garnitury femeni ostruh, k dispo-
zici jen malo podkladu.

Radiouhlikové datovani

V ramci pohrebisté na akropoli libického hradisté byly radiouhlikové datovany celkem
étyfi hrobové celky s ostruhami (Tab. 3). Kromé hrobu 161N se jednd o hroby 258 a 261a
s ostruhami s kratkymi bodci a ploténkami s pri¢nou fadou nytki (Hruby IA), a hrob 244a
s ostruhami s dlouhymi bodci s ploténkami shodné konstrukce jako maji studované exem-
plare (Obr. 12). Analyzovat jsme nemohli celek 227a s ostruhami s dlouhymi bodci a kva-
dratickymi ploténkami s jednim nytkem po stranidch ramene a mecem Petersenova typu Y,
jelikoZ nebylo mozné dohledat prislusny antropologicky material (Kostovd 2014,260-261).
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Hrob < . . Antropo. " PouZzité VytéZek Jakost
& iyl feftize st urceni vzorku el ultrafiltry|  kolagenu kosti BP )+
. zpracovana stfednf ¢ast permeét | 1,2%
CRL-19237A muz, sebro zlomek, | s minimem konzerva¢- | 30 kDa . 4,5 (1245| 24
161N adultus | P7A30260| ., " | niho &nidl retentat | 7,0%
¢lanek prstu | Niho cinidla
(30-40 let) -
CRL-19_237B konzervovana kost 30 kDa 4,5 |1220| 20
zpracovand stfednf ¢ast permeét | 1,1%
CRL-19238A . kompakty s minimem | 30kDa ) Y 4 |1179|25
muz, dnek prstu, | konzervacniho cinidla retentat | 13,6%
244a maturus | PZA31111 | ¢ ! - -
(50-60 let) Zebro zlomek | zpracované okraje kosti permeét | 1,5%
CRL-19238B s vysokym obsahem 30 kDa ) 4 |1161|24
konzerva¢niho ¢inidla retentét |10,5%
muz, permeét | 1,7%
258 | CRL-19239 adultus | P7A 31330 | ¢lanek prstu | zpracovana stfedni ¢ast | 20 kDa ) 3,5 11230 20
(3040 let) retentdt |16,3%
muZ, ¢lanek prstu, | zpracovana stfedni ¢ast permet | 2,3%
261a| CRL-19240 | maturus | P7A31390 | 5 et Py | ZRIECHANT S 20 kDa - 4 |1217]19
(40-50 let) Zebro zlomek | —jen kompakta retentat | 8,2%

Tab. 3. Radiouhlikové datované hroby s ostruhami z pohtebisté na akropoli hradisté v Libici nad Cidlinou.
Hodnoceni jakosti vzorku kosti: 1 — nejvyssi kvalita, 6 — nevyhovujici.

K datovéni byla vybrana Zebra a ¢lanky prsti. Prediprava a grafitizace vzorkd byly
provedeny v Ceské radiouhlikové laboratoi (CRL). Samotné méfeni metodou AMS
(Accelerator Mass Spectrometry) bylo realizovano na pracovis$ti HEKAL ATOMKI HAS
v Debrecenu. Vyjimkou je pouze druhy vzorek z hrobu 161N, ktery byl méfen piimo
v Ceské radiouhlikové laboratofi. Pro kalibraci dat byl pouZit program OxCal v4.4 a kali-
bra¢ni kiivka IntCal20 (Bronk Ramsey 2009; Reimer et al. 2020).

V prvni etapé Turkova vyzkumu libického hradi$té, béhem niz byly odkryty vSechny
hroby s ostruhami, patfila mezi béZné praktiky zpracovani antropologického materidlu
konzervace za pouziti nitrocelul6zového laku.” Tento ve vod€ nerozpustny piipravek
(Unger 1990, 102-103), ktery se v ¢eské literatute objevuje také jako nitrolak nebo zapon-
lak (Losos 1959, 71), 1ze béhem piipravy vzorki uspé$né odstranit. Presto byla k bézné-
mu laboratornimu zpracovani vzorkl pfidana jesté€ faze ultrafiltrace. Déle byly k analyze
vybrany pouze situace dobte ukotvené v ramci relativni chronologie, u nichz lze piipadné
vlivy kontaminace radiouhlikového datovani odhalit. VSechny vysledky z libického pohte-
bisté vykazuji dostate¢nou shodu s predpoklddanym chronologickym postavenim hrobt
(do této studie je zahrnuta jen mensi ¢ast datovanych celkti). Datované kosti dosahovaly
v souhrnu spiSe niZ3{ jakosti, nicméné hodnovérnost vysledkt potvrzuje jejich vzajemna
kompatibilita i velmi podobné vysledky pfi vicendasobném datovani stejnych skeletti za
pouziti riznych kosti (hroby 161N a 244a).

Pti vyhodnoceni kalibrovanych radiouhlikovych dat se obvykle pracuje na hladinich
pravdépodobnosti 68,3 % (16) a 95,4 % (25). Vzhledem k tomu, Ze metoda AMS vede ke
zna¢nému zvyseni pfesnosti datovéini, rozhodli jsme se droven 1o pfi vyhodnoceni nezo-

° K identifikaci konzervaéni latky byla vyuZita analyza infradervenych spekter provedend v Laboratofi moleku-
lové spektroskopie VSCHT v Praze pomoci mikroskopického FT-IR spektrometru Nicolet iN10 firmy Thermo
Scientific s MCT-A detektorem. Spektra byla zpracovana v programu Omnic 9 (Thermo Scientific) a srovndna
se standardy z knihovny spekter VSCHT Praha. Za provedeni analyzy dékujeme P. Kotenové a L. Lap&akovi.
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Obr. 12. Ostruhy z dalSich hrobt z pohtebisté na akropoli hradisté v Libici nad Cidlinou. 1 — hrob 227a;
2-3 — hrob 244a; 4-5 — hrob 258; 6 — hrob 261a (sbirka Narodniho muzea, foto N. KosStova).

hledniovat. V piipadech, kdy vysledky radiouhlikového méreni koliduji s dal§imi metoda-
mi datovani (napft. stratigrafie ¢i typologie), doporucujeme zohlednit tfeti smérodatnou
odchylku (36), v jejimZ rdmci by se mélo radiouhlikové datovani nachazet s pravdépo-
dobnosti 99,7 %.
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Obr. 13. Kalibrovana radiouhlikova data hrobt s ostruhami z Libice nad Cidlinou s pravdépodobnosti
95,4 % (20) a 99,7 % (30). A—B: hrob 161N; C-D: hrob 244a; E: hrob 258; F: hrob 261a.

Pfi vyhodnoceni vysledku radiouhlikového datovani skeletu dospélych lidskych jedin-
cl je tfeba brat v tvahu, Ze data neodpovidaji dobé timrti ani zformovani kosti v détstvi,
ale jsou odrazem procesu remodelace kostni tkané (napt. Hedges et al. 2007; Chmielew-
ski et al. 2021). Ta probihd v jednotlivych ¢astech kosterni soustavy v rozdilném tempu
(nejrychlejsi je v obratlich a Zebrech, velmi pomald napiiklad ve spodiné lebe¢ni), coZ se
jiz dnes vyuZziva u izotopovych analyz pfi studiu zmén struktury stravy v prib&hu Zivota.
Presné ¢asové urceni téchto procesli nicméné nardzi na spoustu nezndmych; kromé mista
odbéru vzorku zavisi na délce Zivota jedince, kterou dokdZeme rovnéZ stanovit jen pfi-
blizné, dale ji mohou ovlivnit napiiklad nemoci, Zivotni styl ¢i matef'stvi. Vzorek tak mize
v zévislosti na véku obsahovat izotopovy signdl z nékolika let ¢i desetileti predchéizeji-
cich dmrti. Posun horni hranice naméteného datovani by mél byt mensi neZ rozdil mezi
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vékem dospivani a imrti — to je maximalni rozmezi pro pripad, Ze by remodelace v prubé-
hu dospélosti prakticky neprobihala (napt. Nowotny 2018, 131). K datovani pohrbu 161N
bylo nicméné spolu s prstnim ¢lankem vyuZito i Zebro, coZ nas opraviiuje k predpokladu,
Ze se datace ostatkl prili§ neodchyluje od doby umrti.

Vysledky datovani hrobu 161N jsou srovnatelné s daty z hrobl 258 a 261a, které byly
vybaveny ostruhami typu Hruby TA s kratkymi bodci (Obr. 13). Dilezité je, Ze horni
vymezeni radiouhlikovych intervali u téchto hrobt neptesahuje 80. 1éta 9. stoleti. Tento
striktni predél je definovan strmou oblasti na kalibra¢ni kiivce na konci 9. stoleti, kterd
vyrazné oddéluje data 9. a 10. véku. Ze stratigrafické situace a typologické klasifikace
ostruh vyplyva, Ze diskutovanym celkiim ndlezi zavérecné tiseky radiouhlikovych dataci.
Tento predpoklad podporuji také série simulovanych intervald radiouhlikového stari, které
jsme vytvoftili v programu OxCal (funkce ,,R_Simulate*). Simulovana data mezi polovi-
nou 9. stoleti a rokem 890 vykazuji prevazné podobnost s intervaly mérenymi na libickém
pohrebisti (mj. nepresahuji do 10. stoleti). Ostatky z hrobu 244a s ostruhami s plné vyvi-
nutymi dlouhymi bodci vychazeji ze srovnani jako mladsi a mizeme je datovat jak do
(zévéru) 9. stoleti, tak do druhé Ctvrtiny, ¢i pfipadné az druhé tetiny nasledujiciho véku.

Nabizi se srovnani s radiouhlikovou dataci hrobu 129 z Thunau am Kamp — Obere
Holzwiese, v némz byly nalezeny ostruhy s prodlouZenym kyjovitym bodcem a ploténkami
typu Hruby IA spolu s me¢em Petersenova typu Y (Nowotny 2018, 86-91, 95-98, 131-139,
253-254, Taf. 28). Na jejim zdklad¢ je mozné uloZeni pohrbu klast nejpozdéji na prelom
9. a 10. stoleti, a to i se zapocitdnim remodelace kosti. Toto prekvapivé ¢asné datovani
(predevsim s ohledem na dosavadni predstavy o poc¢atku vyskytu meci typu Y; souhrnné
HosSek et al. 2021, 309-314) potvrdila témér shodnd radiouhlikova datace sousedniho
pohibu 130 se stejnym typem mece (Nowotny 2018, 86-91, 131-139, 254-255, Taf. 29).
Ve vztahu k libickym ostruhdm je mimoradné vyznamné radiouhlikové datovani hrobu 15a
ze Zalova — Na Panenské, jez se neddvno stalo diileZitym argumentem pro hledni nastupu
ostruh s dlouhym bodcem pred zavérem 9. stoleti (Tomkova 2020, 41-43, tab. 3, obr. 10;
Profantovd 2020, 365-370). V ramci této studie jsme méteni obou diskutovanych hrobu
vybavenych ostruhami nové kalibrovali pomoci aktudlni kiivky IntCal20. Ukazuje se, Ze
predevsim v pripadé Zalovského hrobu umoziiuji aktualizovana data rozsitit datovani
ostatkd az do druhé Ctvrtiny 10. stoleti (Obr. 14).

Diskuse

Z revize stratigrafické situace vyplyva, Ze se hrob 161N nachazel ve spodni trovni starSitho
horizontu pohibivani. Byl prekryt fadou hrobi ve vicendsobnych superpozicich. Nékteré
hroby ve vyssi irovni pohrbivani obsahovaly jesté Sperky velkomoravského razu ¢i tradi-
ce a zarovei v nich nebyly nalezeny zdusnice (esovité ani s ockem). V absolutnich datech
Ize ¢asové rozmezi, v némz mohl byt pohteb uloZen na zdkladé nalezové situace, vyjadrit
druhou polovinou 9. a ranym 10. stoletim. Radiouhlikové datovani ostatkti 161N nepre-
sahuje za polovinu 80. let 9. stoleti, a to i v piipad¢, Ze budeme pracovat s pravdépodob-
nosti 99,7 % (3c). Budeme-li pocitat s rezervou zahrnujici proces remodelace kosti, 1ze
predpokladat umrti nejpozdéji v 90. letech 9. stoleti. Déle jsme rozpoznali, Ze studované
exemplare vykazuji formdlni znaky, které je umoziiuji zaradit na pocatek vyvoje ostruh
s dlouhymi bodci. Vysledky radiouhlikového datovani se tak témér neprolinaji s dosavadni
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Obr. 14. Kalibrovana radiouhlikova data hrobd s ostruhami z Libice nad Cidlinou, Zalova a Thunau am
Kamp — Obere Holzwiese s pravdépodobnosti 68,3 % (1c), 95,4 % (20) a 99,7 % (30). U vicecetnych
datovani stejného hrobu bylo pouZito kombinované datum za vyuZziti funkce R_Combine.

dataci ostruh na zdkladé typologie. Rada dalSich charakteristik, véetn& podoby doprovod-
nych garnitur femeni a vyzdoby, je v§ak propojuje spiSe jesté s karolinskym prostiedim.

V rdmci typologického vyhodnoceni jsme poukdzali na to, Ze absence dobie datova-
telnych nalezt na tzemi Franské fiSe umoziuje hledat nastup ostruh s dlouhym bodcem
pouze ve velmi Sirokém intervalu mezi druhou tfetinou 9. a po¢dtkem 10. stoleti. V oblas-
tech na vychodni periferii franského vlivu, pfedev§im mezi Cetnymi a relativné dobte
datovatelnymi exemplari ve velkomoravskych kontextech, 1ze nicméné pozorovat nartist
poctu ostruh se znaky, jeZ spojujeme s ostruhami s dlouhym bodcem, az v samotném
zavéru karolinského obdobi. I tehdy, na sklonku 9. ¢i na pocatku 10. véku, se zde tyto
znaky uplatiiuji jen okrajové a témér vyhradné na lokdlné oblibenych forméch ostruh. Je
tato skute¢nost dokladem relativné pozdniho ndstupu ostruh s dlouhymi bodci nebo ji 1ze
interpretovat spiSe jako odraz opozdéné recepce franskych vzori? A nestojime zaroveri
pred docela odlisnym problémem, souvisejicim s tvorbou typologii archeologickych arte-
faktG? Pfipomenime, Ze pocétek vyvoje ostruh s dlouhym bodcem je obvykle kladen na
rozhrani typologickych schémat popisujicich na jedné strané karolinskou hmotnou kulturu
(napt. Wachowski 1987; Kleemann 2002; Pollath 2002a; Robak 2013) a na strané druhé
pamitky pozdéjsich obdobi stiedoveéku (napt. Hilczeréwna 1956; Goller 1998; Kind 2002).
Nemohla tedy ostra hranice mezi typy ostruh karolinského a otonského obdobi vzniknout
novodobé jako odraz tradi¢niho rozhrani badatelského z4jmu, podepieny projekci daleko-
sahlych mocenskopolitickych zmén, jez tehdy zasahly vétSinu Evropy, a zastfit tak dlouho-
ni geneze dil¢ich znakd, které obvykle spojujeme s ostruhami s dlouhym bodcem. Kromé
tvaru a délky bodce plijde predevsim o ¢tyinytkovou variantu ploténky.

Umisténi exemplat z hrobu 161N na pocatek vyvoje ostruh s dlouhym bodcem opira-
me o celkovy souhrn formdlnich charakteristik, nejen o samotné rozméry bodce ¢i pomér
jeho délky k délce ostruhy. Tyto konkrétni znaky odpovidaji tzv. prodlouZzenym bodctim
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povazovanym za predstupeni bodct dlouhych (Kavdnovd 1976, 54-56; Gabriel 1984,
126-127; Kind 2002, 288). ProdluZovani bodce patfilo mezi hlavni trendy ve vyvoji ostruh
pozdné karolinského obdobi, pri¢emz pocétky tohoto procesu nastaly jiZz ve starSi ¢asti
9. stoleti. Bodce s rozméry presahujicimi 3 cm se objevuji nejprve u honosnych robustnich
exemplard, které zname z horizontu Biskupija-Crkvina (souhrnné Petrinec 2009, 192-203).
Patfi mezi n€ napiiklad bohaté zdobené exemplare z hrobu 120 na Staré Koutimi s délkou
bodce 4,5 cm (Solle 1959; 1966, 270, tab. XX VII:1). Celky s témito ostruhami, opatieny-
mi obvykle ploténkami typu Hruby IB nebo rdmecky s prezkami, pochézeji z prvni polo-
viny ¢i druhé tretiny 9. stoleti. Torzo ostruhy s péticentimetrovym bodcem identifikované
mezi pfedméty pripisovanymi bohatému hrobovému nélezu z roku 1874 z Hohenbergu ze
druhé poloviny 8. ¢i zacatku 9. véku nelze vzhledem k nejasnym nalezovym okolnostem
vyuzit (Nowotny 2005, 192—-193, 213-214, Taf. 11:1; Robak 2017, 134-136). Katalogové
zpracovani pohrebisté u mikulcické baziliky prineslo blizkou analogii ke studovanym ostru-
ham v pohtbu 490. Obsahoval fragment ostruhy s 3,8 cm dlouhym bodcem osmihranného
prifezu s rameny zdobenymi pri¢nymi pasy stifbrné tausie a dvé dalsi koncové ¢asti ramen
bez dokladt vyzdoby opatiené velkymi lopatkovitymi ploténkami s jednim nytem na kaz-
dé strané stfedového Zebra (Klanica et al. 2019, 87-89, Abb. 102). Ackoliv vyhodnoceni
revizniho vyzkumu pfi zdkladech kostela nebylo publikovano, je zfejmé, Ze jama pohibu
490 lezela hluboko pod jizni zdi nartexu (Poldcek 2022, 175, obr. 98), takZe jeho vystavbé
pravdépodobné predchazela a pochazi ze starsSiho horizontu pohrbivani.

Mezi ostruhami s kratkymi a extrémné dlouhymi bodci tedy neexistuje ostra hranice.
Délka bodce tak nenf kritériem, jemuZ bychom mohli prisuzovat chronologicky aspekt,
aniZ bychom nezvazili dalsi znaky. 10. stoleti je tfeba vnimat jako obdobi kvantitativni
dominance dlouhych bodct, které se v prubéhu predchoziho véku postupné prosazovaly.
Jako chronologicky podstatnéjsi charakteristika se jevi optické zvyraznéni rozméra bod-
¢t pomoci odleh¢en{ a zmenSeni délky ramen, jeZ na Moravé vstoupilo do obliby béhem
druhé poloviny 9. stoleti spolu s ostruhami s pricnou fadou nytkt (Hruby IA). Bodce typic-
kych ostruh s dlouhymi bodci dosahovaly nejméné tretiny celkové délky ostruhy.

Jako vyznamnéjsi chronologicky identifikator se jevi bikénicky (kyjovity) tvar bodce
charakterizovany dlouhou rozsirujici se zakladnou zakoncenou kratkym kuZzelovitym ¢i
otupenym hrotem, ktery Schulze-Dérrlamm (1995, 564) priradila zavére¢né fazi karolin-
skych ostruh datované zhruba do posledni tfetiny 9. stoleti. Uvedeny tvar dominoval v mla-
dovelkomoravskych kontextech u ostruh typu IA, na nichZ se vyskytoval u kratkych,
prodlouzenych i dlouhych bodci (véetné ostruh typu IA z pohrebisté na libické akropoli).
Vzéacnéji jej mély také kratké bodce paskovych ostruh, které se rovnéz uzivaly v prub&éhu
mladovelkomoravského obdobi (Kavdnovd 1976; Bialekovd 1977; Robak 2018b, 162—167).
Chronologicky vyznamny nalez bronzovych ostruh typu Hruby IA s prodlouZenym bod-
cem pochdzi z hrobu 433, ktery leZel 8 m severné od severovychodniho ndroZi hlavni lodi
mikulcické baziliky a byl vybaven souborem honosnych mladovelkomoravskych kovani
(Klanica et al. 2019, 68-69, Abb. 79-80; Kouril 2020, 263, obr. 161). Z mnozstvi dalSich
nélezd pripomenme ostruhy s prodlouzenym bodcem a ploténkami typu IA ze dvou hrobt
v Thunau am Kamp — Obere Holzwiese. UloZeni exemplaid z hrobu 76 se staromadar-
skym sekeromlatem Ize klast do zavéru 9. ¢i raného 10. stoleti (Nowotny 2018, 95-96,
161-167, 242-244, Abb. 70, 137, Taf. 18), zatimco nejpozdéji v této dobé mohly byt
uloZeny ostruhy z hrobu 129, jemuZ jsme se vénovali v ¢asti o radiouhlikovém datovani
(Nowotny 2018, 95-98, 131-139, Taf. 29). Bikénické bodce s neclenénym hrotem se
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vyskytuji na ostruhdch s dlouhym bodcem pouze necetné a jsou spojovany s jejich starSimi
variantami (Kind 2002, 289). Patif mezi né i blizka tvarova analogie z hradist¢ Kollmichen
v Sasku, jez se od ostruh z hrobu 161N lis{ plné€ vyvinutym dlouhym bodcem (Coblenz
1989, 14, Abb. 3:2). Ostruhy s dlouhym kyjovitym bodcem dédvané do souvislosti s pozdné
karolinskym obdobim, z nichZ pfinejmensim jedna méla shodny typ ploténky jako ostru-
hy z hrobu 161N, byly nalezeny na karolinském hradé Christenberg u Marburku (Gensen
1975, 144; Koch 1982, 73, Abb 10: 3—4; k datovani kriticky Kind 2002, 288), nebo v hro-
bé 42 na pohtebisti v Grafendobrachu (Freeden 1984, 461-463). Ostruhy s dlouhym ¢i
prodlouzenym bikénickym & kyjovitym bodcem se opakované nachdzeji i v Cechach —
jmenujme hrob 43 ze Staré Koutimi, nilezy z Hlinska, Kadané€ ¢i tausovany exemplar z hra-
disté Otmicska Hora, ktery je velice blizky nalezu z hrobu 161N (Profantovd 2013, 60-61,
Abb. 4-5).

V pojednani o typologické charakteristice ostruh jsme zminili, Ze ¢tyfnytkova varian-
ta ploténky typu Hruby IB je svdzana s ostruhami s dlouhym bodcem. Je vSak tato vazba
vyluéna nebo se vyskytuje i u ostruh datovatelnych jednoznaéné do karolinského obdobi?
Ctyinytkové ploténky se vyskytuji na tizemi Némecka mezi gracilnimi ostruhami Klee-
mannova typu 6 z 8. a raného 9. stoleti (Kleemann 2002, 128). Dvé mimoradné vyznamné
situace pochazeji z hradisté Starigard/Oldenburg v HolStynsku. Jde o fragmenty gracilnich
ramen ostruh se ctyfnytkovymi ploténkami, jezZ svymi parametry odpovidaji ploténkam
z hrobu 161N. Nalezeny byly v pozarové vrstvé z prvni ¢tvrtiny 9. stoleti a ve vrstvé, jez
ji kratce predchazela (Gabriel 1984, 122, 145-146, Tab. 12, Abb. 36:1-2). Diskutovani
konstrukee je u ostruh s kratkym bodcem vzéicné, ale opakované doloZena i v moravskych
kontextech, po¢inaje star$Sim velkomoravskym horizontem. Takové ostruhy doprovazely
jedince z hrobu 90 vybaveného mimo jiné mecem Petersenova typu K, jenz byl uloZen ve
star$i fazi pohrbivani u druhého mikulCického kostela (Kavdnova 1976, tab. 1II: 5; Kosta —
Hosek 2014, 60-70). Dalsi nalez pochazi z hrobu 374 u mikul¢ické baziliky leZicim v rela-
tivné nizké drovni poblizZ jizni zdi nartexu (Klanica et al. 2019, 54, Abb. 57). Shodnou
konstrukci mély dle vyobrazeni i ostruhy z hrobu 607 na stejném pohtebisti (Klanica et al.
2019, 126, Abb. 143) a je mozné, Ze se vyskytovala i na dalSich exemplarich, nebot pocet
nytkt nékdy neni mozné presné rozliit. Trend vyvoje sméfujici ke snizovani poctu nytka
u plotének typu Hruby IB v pozdné karolinském obdobi snad odrazeji ostruhy z pozista-
losti A. Knorra pochézejici pravdépodobné ze Stehelevsi.!® Ploténky téchto ostruh, je-
jichz tvar i vyzdoba, provedend v Zeleze, prfipomind po formalni strance honosné exem-
plare z kolinského kniZeciho hrobu, byly opateny po obou stranich otvory pro tfi nyty.
Vyuzity vSak byly pouze dva koncové, zatimco prostedni byly na predni i zadni strané
prekryty podkladovymi destickami.

Rozborem jsme ukdzali, Ze se vybrané formalni znaky, které jsou zdsadni pro razeni
studovanych exemplari na zacatek vyvoje ostruh s dlouhym bodcem, vyskytovaly jiZ nej-
pozdéji po poloving 9. stoleti. Tomu odpovidaji i s vysledky radiouhlikového datovéni.
Honosné provedeni bez pifmych analogii v Cechéch nas vede k tivaham, Ze souprava byla
drahocennym importem. Vyzdoba, a pfedevsim konstrukce plotének neobvykla ve velko-

10" Soubor predany do Narodniho muzea J. Sldmou je v souc¢asné dobé odborné zpracovavan. Ostruhy doprova-
zeji fragmenty honosné garnitury zhotovené v pozdné karolinském stylu charakteristickém pro druhou polovinu
9. stoleti (Robak 2013, 186—188).
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moravském prostfedi, dovoluji uvaZovat o franské provenienci. I pokud do naSich dvah
zahrneme predpoklad jistého odstupu mezi dobou vyroby luxusniho dovozového zbozi
a uloZenim do hrobu, povazujeme za nejpravdépodobnéjsi vznik souboru v 60. a 70. letech
9. stoleti. Vysledek datovani ndm znovu pripomina honosné ostruhy s garniturami femen{
z nedalekého kolinského kniZeciho hrobu, ktery byl nejpravdépodobnéji uloZen ve tieti
ctvrtiné 9. véku. Kolinské exemplare spojuje s témi z hrobu 161N nejen tvar ndkonci a vy-
zdobna kompozice uZitd na garniturach, ale i podobnost plotének a pravdépodobné, ales-
poii podle dochované dokumentace, rovnéz délka bodce (Kosta — Lutovsky 2014). Rozdil
v poctu nytkt na ploténkach 1ze vnimat jako odraz procesu jejich redukce u ostruh typu IB
z typicky karolinskych Sestinytkovych forem na ¢tyinytkové. S nimi se setkdvame hlavné
u ostruh s dlouhym bodcem, ackoliv, jak jsme jiz ukdzali, vyskytovaly se ctyfnytkové
varianty plotének sporadicky v prubéhu celého 9. stoleti. V pripadé€ ostruh z hrobu 161N
naznacuji tuto moznost i sledované zmény tvaru ramen a bodce, které I1ze dit do souvis-
losti s vyvojem ostruh v zavéru karolinského obdobi a obecné s genezi ostruh s dlouhym
bodcem.

Zavér 8. a prvni polovina 9. stoleti byly ve znamen{ pruniku franské mody do oblasti
na vychodni periferii karolinského vlivu — do Chorvatska, na Moravu i do Cech. Charakte-
ristickym typem ostruh se ve vSech téchto regionech staly exemplare se dvéma podélnymi
radami nytkd (Hruby IB). Ve druhé poloviné 9. stoleti se vyvoj ostruh do zna¢né miry re-
gionalizoval. V Moravském kniZectvi, ale i v dalSich ¢astech stfedniho Podunaji, vesly do
obliby ostruhy s pri¢nou fadou nytkt na ploténce (Hruby IA) a ostruhy s paskovymi rame-
ny. Vyvoj v rozsahlé, decentralizované Franské 1iSi byl pravdépodobné sloZitéjsi, avSak
dok4zeme ho mapovat jen obtizn€. Vyznamnou tlohu zde hrala tradice ostruh typu Hruby
IB, z nichZ vznikly dominantni formy ostruh s dlouhym bodcem. Ostruha z hrobu 161N, ale
i dals{ indicie naznacuji, Ze se tak stalo béhem 2. poloviny 9. stoleti. Na Moravu se tato
mada dlouhych bodct dostavala pravdépodobné se zpozdénim, jako odraz zmén probiha-
jicich o néco drive v karolinské 1i8i. Do konce velkomoravského obdobi méla jen okrajovy
vyznam a projevovala se témér vyhradné u oblibenych ostruh typu Hruby TA.

Také v Cechach jsou ostruhy s dlouhym bodcem tradi¢né spojovany az s 10. stoletim.
Vysledky souc¢asného badani vSak naznacuji, Ze zde mohly promény hmotné kultury pro-
bihat v odli§né dynamice ve srovnani s Moravou. Ceské elity se ve druhé poloving 9. sto-
leti snazily priblizit ob€éma svym mocnym sousediim, Vychodofranské isi i mojmirovské
Moravé, jejiz kultura rovnéz velkou mérou reflektovala franské vzory. Jednim z odrazl
této pozice mize byt i piejimani forem ostruh — typ Hruby IA zde byl oproti Moravé mno-
hem méné oblibeny a prvni ostruhy s dlouhym bodcem mohly byt uzivany prakticky sou-
&asn& s nim. Prozatim nelze jednoznacné dokézat, jestli skuteén& doslo v Cechéch k masiv-
néjSimu nastupu ostruh s dlouhym bodcem pred koncem 9. stoleti. Podobné rozdily jsou
vsak evidovany napiiklad i ve vyskytu Sperku spojovaného s povelkomoravskym obdobim
v Ceskych kontextech datovatelnych pied zavér 9. stoleti.!! Je mozné, Ze nékteré artefakty
z tizem{ Cech, kterym jsme si zvykli ddvat chronologicky vyznam v souvislosti s udalostmi

1 Na vyskyt esovitych zéusnic pred koncem 9. stoleti upozornila napiiklad Tomkovd (2020, 185-188). Jeji z4-
véry potvrzuji a déle rozsifuji vysledky radiouhlikového datovani ,,pohrebisté u LibuSina jezirka na Staré Kou-
fimi* a ndlezovych celkt se zauSnicemi, jejichz publikace autofi studie pripravuji ve spolupréci s K. Tomkovou
a N. Profantovou.
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zavéru 9. a zacétku 10. stoleti (prfedméty velkomoravského a povelkomoravského razu),
nejsou ve skute¢nosti spise odrazem kulturnich rozdili mezi Cechami a Moravou v dobé
pred rozkladem mojmirovského panstvi.

Zavér

Na zakladé typologické analyzy lze ostruhy z hrobu 161N klést na zacatek vyvoje skupiny
ostruh, typickych zejména pro 10. stoleti a oznacovanych jako ostruhy s dlouhym bod-
cem. Nékteré znaky je vSak propojuji jesté s karolinskym prostredim. Tuto vazbu zesiluji
vysledky revize nalezové situace, které umoziiuji celek datovat do druhé poloviny 9. nebo
raného 10. stoleti, a potvrzuje ji radiouhlikové datovani ostatki pohtbu 161N. Podle jeho
vysledku muselo k uloZeni ostruh dojit nejpozdéji ve druhé poloviné 9. stoleti, a to spise
v jeji star$i ¢asti nez na sklonku tohoto ¢asového useku. Podobné vysledky radiouhliko-
vého datovani jsme ziskali pro dalsi hroby s ostruhami ze star§tho horizontu pohtebisté na
libické akropoli.

Kombinace typologického a stratigrafického vyhodnoceni s radiouhlikovym datova-
nim ¢ini z exemplafi z hrobu 161N vyznamny nastroj pro pochopeni dynamiky promény
ostruh v pozdné karolinském a ran€ otonském obdobi. Doposud totiZ neexistovaly jedno-
znacné diikazy, které by umoznovaly datovat ostruhy s prodlouzenym ¢i dlouhym bod-
cem do obdobi pred zavérem 9. stoleti. O piipadnych pocatcich vyvoje ostruh s dlouhymi
bodci hloubéji v 9. véku bylo vzhledem k nedostatku dobie datovatelnych nélezid z tzemi
Franské riSe mozné uvazovat pouze hypoteticky. Diskusi o nastupu ostruh s dlouhym bod-
cem v poslednf tfeting 9. stoleti vyvolalo radiouhlikové datovani pohibu 15a ze Zalova —
Na Panenské. Po prekalibrovani radiouhlikovych dat na aktudlni verzi kalibra¢ni krivky
nelze ani v tomto pripadé vyloucit uloZen{ béhem starsi ¢asti 10. stoleti, jakkoliv ztstava
datovéni pred rok 900 vyrazné pravdépodobnéjsi (viz vyse). Za této situace jsme se po-
kusili dataci ostruh z hrobu 161N ovéfit vysledovanim dil¢ich znakd, které jsou obvykle
spojovany se star§imi variantami ostruh s dlouhym ¢i prodlouZenym bodcem na ostruhéch,
jez lze jednoznacné datovat do 9. stoleti (délka a tvar bodce, varianta konstrukce plotének).
Ukazuje se, Ze vyvoj Ctyinytkovych plotének i proces prodluzovani bodcti maji své koteny
jiz hluboko v karolinském obdobi, které je tfeba brat jako dobu postupného prosazovani
trendd, jeZ dominovaly v 10. stoleti. Zdanliva ostrd hranice mezi karolinskymi a otonskymi
ostruhami je spiSe vysledkem tridéni archeologickych pamatek. To potvrzuje i rozbor tvaru
bodce, ktery svazuje exemplare z hrobu 161N jak s archaickymi formami ostruh s dlou-
hym bodcem, tak s mladovelkomoravskymi ostruhami typu Hruby IA a dal$imi variantami
ostruh druhé poloviny 9. stoleti.

Datovani ostruh z hrobu 161N otevira moznosti SirSich avah, které bude treba testovat
dal$im vyzkumem. Spadaji mezi né otazky odlisné dynamiky vyvoje ostruh na vychodni
periferii franského svéta po poloviné 9. stoleti. Zatimco ve stfednim Podunaji (v¢etné
Moravy) & v dalmatském Chorvatsku a vychodnim Piedalpi se vyvoj regionalizoval, Ce-
chy mohly v této dobé bezprostrednéji reflektovat médu v samotné Vychodofranské fisi.
K potvrzeni masivnéjsiho nastupu ostruh s dlouhymi bodci jiz pred koncem 9. stoleti vSak
bude tfeba analyzovat vétsi pocet souboru. Potencidlni difvéjsi nastup ostruh s dlouhym
bodcem v Cechéch oproti Moravé zapad do obrazu, ktery vykresluji i rozdily ve struktuie
militarif & nové rozbory vyvoje $perku. Vybizi nis k posouzeni, zda nékteré nalezy z Cech,
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jez jsme se na zakladé historické intepretace zvykli klast bud’ do velkomoravského ¢i do
povelkomoravského obdobi, nedokumentuji spisSe rozdily mezi diskutovanymi oblastmi
v dobé pred rozkladem mojmirovské Moravy.

Konecné je tfeba pripomenout vyznam diskutovanych ostruh pro prohloubeni znalos-
tf o minulosti rané stfedoveéké Libice. Dokladaji pritomnost elity s vyznamnymi mezina-
rodnimi kontakty v dobé poc¢atku pohibivani na pohiebisti na akropoli, které pomahaji
ukotvit hloubéji ve druhé poloviné 9. stoleti.

PredloZend prdce vznikla za financni podpory Ministerstva kultury Ceské republiky v ramci instituciondl-
niho financovani dlouhodobého koncepcniho rozvoje vyzkumné organizace Ndrodni muzeum (DKRVO
2019-2023/17.111.b, 00023272) a v rdmci projektu ,,Artefakt jako zdroj poznani: Zdachrana a zachovani
vyzkumnych dat archeologickych nalezii* (¢. DH23P030VV003); a také na zdkladé podpory z OP VVV
MSMT, v ramci projektu ,, Vyzkum ultrastopovych izotopii a jejich vyuziti v socidlnich a environmentdlnich
véddch urychlovacovou hmotnostni spektrometrii“ (Reg. ¢. CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_019/0000728).
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Inlaid spurs from grave 161N at the inner bailey of the Libice nad
Cidlinou stronghold: A contribution to the understanding
of spur development in the late Carolingian period

During the digitisation and recording of R. Turek’s excavations at the early medieval stronghold in
Libice nad Cidlinou (Fig. 1-2; Marik — KoSta 2010), spurs with strap-fittings (Fig. 5) were found
in the repository of the National Museum in Terezin. These were subsequently unequivocally iden-
tified during the revision of the burial ground at the inner bailey (Kostovd 2014) as part of the inven-
tory of male burial 161N (Fig. 4), which belonged to the beginning of the first phase of the burial
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ground. Seventy years after their discovery, the artefacts underwent conservation, elemental analyses
and X-ray imaging, including documentation using X-ray computed tomography (Fig. 9; Tab. 1-2).
Identified on their iron surface was rich inlay made from wires from a copper alloy and in the case
of strap-fittings even silver (Fig. 6-8). A detailed investigation revealed two techniques used for
wire application: the typical wire inlay and the combination of inlay and overlay, in which wires
inserted into grooves were hammered onto a finely hatched surface (Fig. 10), different ways of shap-
ing them (plain, twisted and corded) as well as a high variability of the metal materials used for
decoration (silver and copper, different variants of brass and bronze, and ornaments were also formed
by the underlying iron). The geometric decoration of the set was varied. The spurs were decorated
with a chequerboard motif created by the alternation of iron and brass surfaces while the strap-ends
and loop-keepers were decorated by differently composed longitudinal bands.

Based on a typological analysis, the spurs with four-rivet plates and an elongated prick with
a short conical tip and a long octagonal shank widening towards the tip (Fig. 7: 2), can be dated to
the beginning of the development of the spurs with a long prick, which are typical especially for the
10th century. However, some features, including the character of the decoration and the strap-fittings,
connect the spurs rather with the Carolingian milieu. This association is strengthened by the results
of a review of the archaeological context, which allows to date the grave 161N to the second half of
the 9th or the early 10th century. It was confirmed also by the radiocarbon dating of the bones of the
deceased.

Ribs and finger digits from four graves with spurs from Libice nad Cidlinou (161N, 244a, 258,
and 261a) were chosen as anthropological material for AMS radiocarbon dating. The bones were
preserved with nitrocellulose lacquer; to remove it, ultrafiltration was added to the normal labora-
tory processing of samples at the Czech Radiocarbon Laboratory (Tab. 3). Two samples from dif-
ferent bones were taken for radiocarbon dating of the deceased from grave 161N (Fig. 13: A, B).
The upper limit of the calibrated interval does not extend beyond the 880s, even if we considered
three standard deviations of the mean (3c) within which radiocarbon dating should be found with
a probability of 99.7 %. This strict divide is defined by the steep area on the calibration curve at the
very end of the 9th century, which sharply separates 9th- and 10th-century dates. The stratigraphic
situation and the typological classification of the spurs show that the dating of grave 161N belongs
to the latest part of the calibrated interval. The spurs could not have been placed in the grave later
than the beginning of the last quarter of the 9th century, even if we allow for remodelling of the bone
tissue (e.g. Hedges et al. 2007; Chmielewski et al. 2021).

The reliability of the results of the radiocarbon dating of grave 161N is confirmed by the mutual
compatibility with the other graves with spurs, which belong to the first phase of the burial ground
at the inner bailey of Libice nad Cidlinou. The dating of grave 161N is virtually identical to specimens
with short pricks and a transverse row of rivets on the plate (Hruby 1A type) from graves 258 and
261a (Fig. 12: 4-6), while burial 244a with spurs with a fully developed long prick (Fig. 12: 2-3)
could have been deposited at the same time, but also later during the second quarter or possibly the
second third of the 10th century (Fig. 13—14). They are also consistent with radiocarbon datings of
the grave 15a from Zalov — Na Panenské, and grave 129 from Thunau am Kamp — Obere Holzwiese
with spurs with an elongated prick and a Petersen type Y sword (Fig. 14).

A combination of typological and stratigraphic evaluation and radiocarbon dating makes the spurs
from grave 161N an important tool for understanding the dynamic of the transformation of spurs in
the late Carolingian and early Ottonian period. There is still a lack of clear evidence permitting the
dating of the spurs with a long prick to the period before the end of the 9th century. Due to the lack
of well-dated finds from the territory of the Frankish Empire, it was only possible to hypothetically
consider the probable beginnings of the development of spurs with a long prick deeper in the 9th cen-
tury. The radiocarbon dating of burial 15a from Zalov — Na Panenské (Profantovd 2020; Tomkovd
2020) sparked a discussion about the emergence of spurs with a long prick in the final third of the
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9th century, but after recalibrating the radiocarbon dates to the current version of the calibration
curve, even in this case, burial in the earlier part of the 10th century cannot be ruled out, although
dating before the year 900 remains significantly more likely (Fig. /4). In this situation, we tried to
verify the dating of the spurs from grave 161N by tracing individual traits typically associated with
older variants of spurs with a long or extended prick (length and shape of the prick, plate construction
variant) on spurs that can be unambiguously dated to the 9th century. It turns out that the develop-
ment of four-rivet plates and the process of lengthening pricks already have their roots deep in the
Carolingian period, which can be understood as a time of the gradual establishment of trends that
dominated the 10th century and the apparent sharp boundary between the Carolingian and Ottonian
spurs is more the result of classifying archaeological heritage. This is also confirmed by the analy-
sis of the shape of the prick, which links the spurs from grave 161N to both archaic forms of spurs
with a long prick, as well as to late Great Moravian spurs of the Hruby 1A type and other variants
of spurs from the second half of the 9th century.

The dating of the spurs from grave 161N opens up the possibility of broader considerations that
will need to be tested by further research. These include questions of the different dynamics of the
development of spurs on the eastern periphery of the Frankish world in the second half of the 9th cen-
tury. While development was regionalised in the Middle Danube Region (including Moravia), in
Dalmatian Croatia and the eastern Cisalpine area, at that time Bohemia could more directly reflect
fashion in the Eastern Frankish Empire, though a larger number of assemblages will have to be ana-
lysed to confirm a more frequent emergence of spurs with long pricks already before the end of the
9th century. The potential earlier appearance of spurs with a long prick in Bohemia compared to Mo-
ravia fits into the image also portrayed by new analyses of the development of jewellery (e.g. Tom-
kovd 2020, 185-188). It encourages us to assess whether some of the finds from Bohemia, which
we typically place on the basis of historical interpretation either in the Great Moravian or in the
post-Great Moravian period, do not instead document the differences between the discussed areas
in the period before the disintegration of Moymirid Moravia.

Finally, the importance of the discussed spurs for deepening knowledge about the past of early
medieval Libice should be recalled. These artefacts demonstrate the presence of elites with significant
international contacts at the time of the beginning of burials in the inner bailey cemetery, which
help to anchor them deeper in the second half of the 9th century.
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RESEARCH ARTICLE - VYZKUMNY CLANEK

Napisové prsteny z pohfebisté ve Zbecné
a hradisté Drevic na Rakovnicku

Inscription rings from Zbecno cemetery and Dfevic hillfort
in the Rakovnik region, Czech Republic

Jana Bezdkova - Katefina Blazkova - Dalibor Havel -
Daniela Urbanova - Véra Slancarova - Zdenék Sdmal - Jifi Sneberger

The paper presents three new finds of brass inscription rings from two sites: a complete ring with an in-
scription in Romanesque majuscule of the turn of the 12th and 13th centuries found in one of 123 graves at
the early medieval cemetery in Zbecno and fragments of two inscription rings from systematic metal detec-
tor prospecting at the Drevic hillfort. Readings of the inscriptions and their possible interpretations are
presented. All three rings show identical elements — production by casting, decoration by imitation of pearl
string, and script. The text on the completely preserved ring from Zbec¢no ([B]N EST 1€ H GLIA BN ESTO)
is largely identical to the text on the fragment of ring 2 from Dievi¢ (BN ES A). This fact seems to indicate
the existence of a jewellery workshop that produced rings in series. The comparison of the fragments of
two inscription rings from the Drevic hillfort with the complete inscription ring from the cemetery in Zbecno
has prompted a previously unconsidered and all the more important connection between the two sites.
The very rare finds of inscription rings in a burial context from the 11th—13th centuries suggest that the
buried persons belonged to a narrow circle of the contemporary elite.

inscription ring — Roman majuscule script — sacral inscription — nomina sacra — grave find — Zbecno — Drevic

Prispévek predstavuje tri nové ndlezy mosaznych ndpisovych prstenii ze dvou lokalit: kompletni prsten
s ndpisem v romdnské majuskuli prelomu 12. a 13. stoleti nalezeny v jednom ze 123 hrobii na rané stredo-
veékém kostrovém pohrebisti ve Zbecné a fragmenty dvou ndpisovych prstenii ze systematickych detekto-
rovych prospekci na hradisti Drevic. PredloZeno je cteni ndpisii a jejich mozné interpretace. VSechny tFi
nalezené prsteny vykazuji shodné prvky — vyroba litim, zdobeni perlovcem a uZité pismo. Text na komplet-
né dochovaném prstenu se Zbecna ([BIN EST 1€ H GLIA BN ESTO) se z vétsi casti shoduje s textem
dochovanym na zlomku prstenu 2 z Drevice (BN ES A). Tento fakt zi'ejmé naznacuje existenci Sperkarské
dilny, kterd prsteny vyrdbéla sériové. Srovndni fragmentii dvou ndpisovych prstenii z hradisté Drevic s nd-
lezem kompletniho ndpisového prstenu z pohrebisté ve Zbecné prineslo indicie pro dosud neuvaZované,

textu z 11.—13. stoleti naznacuji prislusnost pohrbenych osob k vizkému okruhu dobové elity.

néapisovy prsten —roménské majuskulni pismo — sakralni nédpis — nomina sacra — hrobovy nélez — Zbecno —
Drevi¢

Uvod

V roce 2020 probéhl zachranny archeologicky vyzkum pfi vystavbé kanalizace ve Zbecné
(okr. Rakovnik), ktery ve dvou etapdch zachytil v centru obce v okoli kostela sv. Martina
kostrové hroby rané stfedov€kého pohiebisté. V nékterych z nich se kromé& chronologic-
ky citlivych mincovnich nélezii vyskytovaly také osobni ozdoby a $perky, jejichZ datace
se pohybuje od konce 12. do pol. 13. stoleti. Kromé bronzovych z4usnic a ndusnic Slo
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predevsim o prsteny, mezi nimiZ vynikal exemplar s ndpisem, ktery je pfedmétem tohoto
prispévku. V témzZe roce probéhla rovnéz pravidelnd detektorova prospekce dlouhodobé
sledované orané plochy hradisté Drevi¢ (k. u. Kozojedy, okr. Rakovnik), ktera prinesla
kromé jiného fragmenty dvou prstend s napisy.

Vzhledem k podobnému provedeni tif ndpisovych prsteni ze Zbe¢na a Dievice pro-
béhla jejich paleograficka analyza spolecné. Nélez prstenu s ndpisem z prostredi, jez Ca-
sové 1 prostorove navazuje na existenci premyslovského loveckého dvorce ve Zbecné, je
diky své vyjimecnosti v daném obdobi 12. — pol. 13. stoleti sdm o sob€ unikatni, vyznam-
nd podobnost s prsteny z premyslovského hradisté Drevi¢ pak nastoluje otdzku mozného
spole¢ného plivodu prstent a jejich nositeld. Funkce hradisté Drevic¢ jako spravniho cen-
tra v tomto obdobi na zaklad€ ubyvajicich ndlezt a mizejicich pisemnych zprav upadala.
Ve Zbecné se i po zaniku loveckého dvorce pohrbivalo v nejbliz§im okoli kostela. Predpo-
kladame, Ze i fragmenty prstenti z Dievie souvisi s pohtbivanim u kostela, ktery je dolozZen
nélezy pohibd s kamennymi stélami s kiiZzem z 1. poloviny 13. stoleti (Knor 1950a; 1950b).

Zachranny archeologicky vyzkum rané stfedovékého pohrebisté
ve Zbecné

Historické jadro Zbecna s ptivodné romanskym kostelem sv. Martina a navsi zaujima vy-
hodnou polohu na tzké fi¢ni terase vymezené ze zdpadu meandrem Berounky a z vychodu
(a jihu) strmym svahem stoupajicim k vrchu Péncina. Severni pfirozenou hranu sidelniho
prostoru tvoii levobrezni pritok Berounky, potok Klicava. Mezi nejnovéjsi doklady prave-
kého osidleni této polohy patii ndlezy drobné mezolitické industrie a nalezy z doby laténské
z vyzkumu v roce 2020 (Bezdkovd et al. 2021b). Okolni hluboké lesy bohaté na zvér byly
didvodem pro vznik premyslovského loveckého dvorce, ktery zminuje Kosmas (Bretholz
1923, 1, 35) k roku 1003 a nésledné i vsi, jejiz populace byla na prelomu 12. a 13. stol. po-
hrbivana v prostoru dnesni navsi. O existenci a vyznamu zdejstho premyslovského dvorce
vypovida znamy honosny Zelezny bronzem platovany jezdecky timen severského puvodu
z 11. stoleti reprezentujici kniZeci prostredi, ktery byl nalezen v okolnich lesich na konci
19. stoleti (Sklendr 2003, 9-33).

Zachranny archeologicky vyzkum ve Zbecné vyvolany vystavbou kanalizace probéhl
ve dvou hlavnich etapach, v zimé a na jare (17. 1. —20. 4.) 2020 a na podzim (7. 10. - 20. 11.)
téhoZz roku. V centru obce byly pod vrstvou novovékych navazek patrné nejvys polozené
pozustatky stfedovékych hrobovych jam. Nejhlubsi dna hrobovych jam dosahovala hloub-
ky 160-180 cm. Vzhledem k orientaci hrobl ve sméru vychod—zapad a prevazné orientaci
kanaliza¢nich vykopi ve sméru jihovychod—severozapad, byla vétSina hrobt prozkouma-
na jen omezené v rozmezi 80-110 cm $itky vykopu. Zachyceno bylo celkem 123 hrobu
a vétsi mnozstvi dislokovanych skelett ¢i jejich ¢asti, jeZ nebylo mozné spojit s konkrét-
nimi hroby (Obr. I).

Pohftebni ritus nevybocuje z konvenci kiestanského ritu prelomu 12. a 13. stol. Ve vSech
pripadech se jednalo o kostrovy pohieb v poloze na zadech a s hlavou smétujici k zapadu.
Cist hrobi byla piekryta kamennym nahrobnikem. Castym jevem bylo kamenné obloZeni
a v mensi mife byly zaznamenany zbytky drevénych rakvi. Artefakty 1ze rozdélit do dvou
kategorii. Prvni tvori zimérné uloZené predmeéty osobni povahy, zejména Sperky a soucds-
ti kroju zemtelych, jez byly v nejvétsi mite zastoupené bronzovymi zdusnicemi (28 ks),
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Obr. 1. Situacni plan pohtebisté vez Zbec¢né, jarni a podzimni faze (Gprava katastralni mapy P. Pulawski).

déle prsteny z barevnych kovu (10 ks, 1 ks zatim neurcen), pozustatky textilnich stuh
(2 ks), keramickou figurkou berdnka (1 ks) a téZ zdmérné uloZenymi mincemi (5 ks).
Dals{ kategorif jsou predméty druhotné pfemisténé, které se nachdzely v hrobovych zasy-
pech bez vazby na dany pohteb. Nejpocetnéji je zastoupena rané sttedovéka az novoveka
keramika, soubor Zeleznych predméti a prekvapivé i mezolitickd mikrolitickd $tipand
industrie (46 ks).

Charakter archeologické evidence v liniovych vykopech umoznil pouze rdmcové vy-
mezeni rozsahu pohiiebisté. Nejvetsi kumulace pohibu se projevila v severni ¢asti navsi
pred Hostincem u Sebki &. p. 110 (54 hrobi) a déle pfed Hamousovym statkem &. p. 22
a sousednim stavenim ¢. p. 21 (69 hrobu). Linie hrobu konéi zhruba na drovni kostela
sv. Martina, dile severnim smérem intenzita pohrbivani sldbne. V mistech dnesni fary jiz
pohiby nebyly zaznamendny.

Pro dataci zbe¢enského pohtebisté je dulezita typologie zdus$nic a mincovni nalezy.
VEtsi prumér a dobie patrné esovité zakonceni zdusnic fadi pohiebisté do konce 12. az
1. poloviny 13. stoleti (viz Borkovsky 1956; Krumphanzlova 1974; Hasil 2010). Nejstar-
$im mincovnim ndlezem je médény postiibreny cesky dendr kniZete Bedricha (vladl
1172-1173, 1178-1189). Mincovni soubor déle obsahuje jeden miSefisky brakteat a dva
stfedni brakteaty, které vSak zatim nelze datovat piesnéji nez do pribéhu 13. stoleti
(Schneider — Smisek 2023).
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Obr. 2. Zbe¢no, hrob 82 B. Kostra kojence byla uloZena na ostatcich dospélého jednice s prstenem na
prostfednicku pravé ruky (kresba B. Bestova).

Hrob 82 B s ndpisovym prstenem

Hrob 82 B byl odkryt pod télesem silnice pted Hamousovym statkem ¢. p. 22. Vykop
byl Siroky 80 cm. V hloubce 115 cm od povrchu se nachdzel détsky pohieb 82 A — kostra
kojence, jeZ byla uloZena na ostatcich dospélého jedince v rozmezi hrud dospélého (lebka
ditéte) az kolenni kloub dospélého (chodidla ditéte) (Obr. 2).

Dospély jedinec mohl byt prozkoumén pouze omezené, jelikoZ lebka, krk, ¢ast trupu
a Cast hornich i dolnich koncetin se nachdzely mimo vykop pod silnici. Vyzvednuta byla
pouze spodni ¢ast kostry, navic znacné narusena kotfenovym systémem nedalekych lip, coZ
neumoznilo bliZe odhadnout pohlavi pohtbeného pii nasledném antropologickém Setfeni.
Kostra byla obloZena nékolika kameny, jeZ byly situovany piimo na dolni levé konceting,
a mens$i kumulace kameni se nachdzela na horni levé koncetingé. To vede k domnénce, Ze
byly pivodné umistény na viku rakve pravdépodobné spoleéného hrobu dospélého jedin-
ce a ditéte. PrestoZe se nepodarilo antropologickym Setfenim pohlavi dospélého jedince
odhadnout, mens{ vyska dospélého jedince (154-162 cm) a spole¢ny hrob s kojencem na-
znacuji, Ze se mohlo jednat spiSe o Zenu (Online priloha 1). Na prostfednicku pravé ruky
kosternich pozustatkti dospélého jedince byl nalezen dobfe zachovany mosazny prsten
(prsten 1) s ¢itelnym napisem (pramér 1,8 cm, vaha 1 g; Obr. 3).

Obecna charakteristika prstenti ze Zbe¢na

Celkem deset prsteni nalezenych béhem zdchranného vyzkumu ve Zbe¢né v roce 2020
pochdzi z deviti hrobt (H 07, H 68, H 69, H 76, H 78, H 82 B, H 91, H 100, H 104) a vSech-
ny byly vyrobeny z barevnych kovil. Zpisob zpracovani, pouzity materidl, tj. absence
drahych kovli odpovidaji spiSe venkovskému prostiedi daného obdobi, nicméné pocetn&jsi
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Obr. 3. Zbecno, hrob 82 B. Napisovy prsten 1 na pro-  Obr. 4. Fotografie prsten 1, Zbe¢no, hrob 82 B.
stfednicku pravé ruky in situ (foto: archiv Muzea T. G. M. (foto: archiv Muzea T. G. M. Rakovnik).
Rakovnik).

zastoupeni téchto osobnich Sperkd, a predevsim ojedinélého napisového prstenu nema
v Ceském prostiedi srovnani. V souboru jsou zastoupeny prsteny ty¢inkové, tordované,
péaskové s rytymi jednoduchymi ornamenty, paskovy se Stitkovym rozsitenim, prsten s trych-
tyfovitou vylozkou a modrym sklenénym kaminkem a jizZ zminény prsten s litym reliéfem
latinského pisma (Obr. 4).

Antropologické urceni (Online priloha 1) komplikovala Spatna zachovalost kosternich
ostatkd, i tak byla pozorovdna urcitd vazba prstent na hroby s ohledem na pohlavi, vék
a pozici na pohibenych jedincich (Schmidt 1992, 9-66). Antropologicky odhad pohlavi
byl mozny pouze ve dvou piipadech, a to v hrobech 68 a 69. Jednalo se o Zeny, coZ podpo-
ruje i zauSnice ve vybaveé hrobu 69. Také hroby 76 a 100 obsahovaly z4usnice, Ize se tedy
odivodnéné domnivat, Ze §lo rovnéz o Zenské hroby (Tab. I).

Celkové lze konstatovat, Ze pét prstenil ve Ctyfech hrobech s vysokou pravdépodob-
nosti pochazi ze Zenskych hrobl. Vétsina prstenti byla nalezena na pravé ruce (8), jeden
na levé (hrob 91B) a v jednom hrobu se objevily dva prsteny po jednom na kazdé ruce
(hrob 69).

Nélezy fragment( napisovych prstend z hradisté Drevic

Opevnénd poloha na ndhorni ploSiné opukového masivu DZban v severni ¢asti okresu
Rakovnik, zvand pomistnim jménem Na Dfevici, je zndmou archeologickou polykulturni
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Cislo hrobu | Prsteny/ks Pozice prstenti | Zausnice/ks | Pohlavi antrop./Odhad véku antrop.

hrob 07 1 prava strana 0 neodhadnuto/infans
hrob 68 1 prava strana 0 Zena/adultus/maturus
hrob 69 2 lpra)/é strana 1 Zena/adultus
eva strana
hrob 76 1 prava strana 3 neodhadnuto/neodhadnuto
hrob 78 1 prava strana 0 neodhadnuto/infans
hrob 82 B 1 g:g\s/?ﬁ:gs?;k 0 neodhadnuto/adultus
hrob 91 B 1 leva strana 0 neodhadnuto/neodhadnuto
hrob 100 1 prava strana 4 neodhadnuto/juvenis
hrob 104 1 prava strana 0 neodhadnuto/adultus

Tab. 1. Pozice prstend a antropologicky odhad pohlavi a stéfi koster s prsteny v hrobech ve Zbe¢né.

lokalitou a zapsanou kulturni pamétkou. Vyznam hradi$té pro Sirsi izemi neZ je Rakovnic-
ko a sousedni Lounsko, ukazuji starsi, ale i nejnovéjsi nalezy, jez dokumentuji pribézné
osidlen{ lokality od mladsi doby kamenné po pozdni stfedovek (Bezdkovd et al. 2021a).
Hradisté je od roku 2010 systematicky monitorovano v souvislosti se zemédélskymi pra-
cemi. Neddvné povrchové prospekce ptinesly nova zdsadni zjisténi o vyznamu a charak-
teru lokality v priibéhu celého pravéku i v raném stfedovéku s doklady pritomnosti elit.
V souvislosti s kicenim lesniho porostu za ticelem vytvareni a udrzovani priseki pod elek-

trickym vedenim jsou rovnéz sledovany bo¢ni svahy pod hradistém’.

Prizkumy hradisté z roku 2020 a 2021 a nalezy napisovych prstena

V prvni ¢asti roku 2020 probéhl jak na orané jizni (vice jak dvé tetiny polohy), tak
zatravnéné severni Casti hradisté geofyzikalni prizkum pod vedenim R. Kfivanka (Archeo-
logicky tistav AV CR, Praha), jehoZ kompletni vysledky budou v budoucnu publikovany.
Systematické detektorové priizkumy pod vedenim archeologického oddéleni Muzea T. G. M.
Rakovnik kolem kaple sv. Vaclava a hajovny v severni ¢4sti hradisté provaddéné od listopa-
du 2020, kdy byla dosavadni louka poprvé zordna, ptinesly fadu nalezi s jasnou prevahou
obdobi raného stfedovéku (mince, zdusnice). Ndlezy z ostatnich obdobi pochdzeji zejména
z okraji obdéldavaného pole (zatim nepublikovano). Vétsina detektorovym prizkumem zi-
skanych nélezd se koncentruje na dlouhodobé obdélavanou plochu pole. Ran€ stfedoveéké
nalezy jsou rovnomérné rozloZené po celé ploSe hradisté s nejvétsi koncentraci ve Ctyfech
sektorech (Obr. 5).

Systematické detektorové a povrchové prizkumy pokracovaly na jare 2021. Kromé
louky, zorané vyjimeéné na konci roku 2020 zapadné od hdjovny, bylo znovu prizkumu
podrobeno také pole na zemédélsky dlouhodobé vyuZivané vétsi plose hradisté, které je sle-

dovéno pravidelné po orbé od roku 2010. V tinoru 2021 po zdmrzu byla na poli (80 m jiZzné

! Zapadni svah vydal také dal3f rang stfedovékou napisovou pamétku — v roce 2014 zde byl nalezen olovény amu-
let s rytym latinskym textem, ktery dosud nemd v ¢eském prostiedi analogie a jeho urceni probéhlo na zdkladé
srovndni s nalezy olovénych desticek s latinskymi texty z némeckého a skandindvského prostredi z 11.—13. stoleti
(viz Blazkovd et al. 2017; Vavrik et al. 2020).
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Obr. 5. Drevi¢. A — Celkova mapa polohy s patrnym umisténim kaple sv. Vaclava a hdjovny v severni ¢ésti
(podle CUZK); B — Pfiblizné vyznaceni sektort s nejvétsi koncentraci nélez(i z raného stfedovéku na lida-

rovém snimku. Népisové prsteny pochdzi ze sektoru 3 na centralnim poli. Sektor 4 je prostor louky poprvé
zorané na podzim 2020 (DMRS).
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Obr. 6. Drevi¢, prsten 2.
A — stav z G4nora 2021 po
zékladnim ocisténi a pred
konzervaci (foto Z. Samal);
B — kresebna dokumenta-
ce (kresba B. Bestova).

od kaple sv. Viclava) nalezena cca polovina mosazného prstenu s napisem (dochovany
prumér 12 mm, Sitka pasku 4 mm, vaha 0,3 g, ddle jako prsten 2; Obr. 6).

V dubnu 2021 pfi dalsi prospekci pole byl cca 40 m zdpadné od ndlezu prvniho prstenu
nalezen netplny mosazny nalomeny pasek s napisem v latinské majuskuli, ktery byl pred-
béZné identifikovan rovnéZ jako zlomek prstenu (déle jako prsten 3; Obr. 7). Podle zachova-
ného predpokladaného pruméru se patrné jedna o détsky prsten (dochovany prumér 7 mm,
§itka pasku 6 mm, vdha 0,3 g).

Népisy na obou zlomcich jsou stylizovany stejné, jednotliva pismena jsou od sebe oddé-
lena plastickym perlovcem, ktery se vine po spodnim i hornim obvodu prstenti. Na zakla-
d& RFA analyzy provedené v UJF v ReZi u Prahy se zcela zjevn& jedn4 o prsteny mosaz-
né s obsahem Zn kolem 10 %. Koncentrace Ni a As jsou na samé hranici stanovitelnosti
nebo tésné pod ni pro danou metodu a experimentdlni usporadani. Nejistota jejich stano-
veni je 20 % relativné. Stfibro je ve dvou piipadech jen mirné nad mezi detekce (0,05 %).

Vzorek Fe [%] | Ni [%] | Cu [%] | Zn [%] | As [%] |Ag [%] | Sn [%] | Sb [%] | Au [%] | Pb [%]
Drevic_prsten_2 0,2 <0,1 83,3 13,3 n/d 0,08 0,44 0,24 n/d 0,31
Drevic_prsten_3 0,1 <0,1 85 11,4 n/d 0,09 0,68 0,26 n/d 0,38
Zbecno_prsten_1 0,23 <0,1 84,4 | 10,2 | 0,06 | 0,15 2,6 0,3 n/d 0,11

Tab. 2. Prvkové sloZeni slitiny pouZité pro vyrobu prsten(i (autor M. Fikrle).
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Obr. 7. Dfevi¢, prsten 3.
A — stav z dubna 2021 po
zakladnim ocisténi a pred
konzervaci (foto Z. Samal);
B — kresebna dokumenta-
ce (kresba B. Bestovad).

Ve vSech pripadech je nejistota stanoveni 15 % relativné. Nejistoty stanoveni ostatnich
prvki jsou: 5 % relativné pro Cu a Zn a 10 % relativné pro ostatni vySe neuvedené prvky
(Tab. 2).

ProtoZe byly prsteny z Drevice netiplné, nebyla jim z poc¢atku kromé standardni konzer-
vace vénovéna vétsi pozornost. ProtoZe vSak tyto fragmenty vykazuji vyznamnou podob-
nost co do zptisobu provedeni i tvaru pisma s nalezem neporuseného prstenu z pohrebisté
ve Zbecné, byly i tyto dva zlomky po konzervaci podrobeny paleografickému zkouméni.

Technologie vyroby néapisovych prstent

Technologie vyroby $perku ve sttedovéku byla pomérné variabilni, nicméné mezi nejcas-
t&j8i techniku, kterd se vyuzivala pro velkou $kalu $perkd nebo jinych ozdob odévu ¢i kori-
skych postroju, patfilo odlévani. Vyhodou byla mozZnost opakovaného odlevu, piipadné
vyroba vét§tho mnozstvi artefakt najednou (k problematice blize Berger 2006; Bourga-
rit — Thomas 2012; Slancarova 2018, 40). V piipadé prstenti je odlévani doloZeno napii-
klad ndlezy prstend z Noweho Targu v polské Vratislavi (Wachowski 2018, 975). Dalsi
technika, se kterou se ve zlatnictvi setkdvdme, bylo razeni. Pomoci razidel byly na zlatnické
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vyrobky nandseny dekorativni pasy rostlinnych nebo zoomorfnich ornamentl ¢i geomet-
rickych tvart (viz Toranova 1968, 23). Do predmétu mohl byt vyraZen nejen tento motiv,
ale mohl byt takto vyroben cely prfedmét, jak dokazuje razici forma ze 14. stoleti z Ma-
darska. V tomto konkrétnim piipadé se jednalo vétSinou o zlacené nasivky razené z ten-
kého stiibrného plechu, které poté zdobily roucha, opasky nebo pokryvku hlavy ¢i tces
(Griindler 1982).

Na zaklad€ materidlového rozboru a niZe uvedenych analogii kadlubt se domnivame,
7Ze pro vyrobu prstenl ze Zbecna a DreviCe byla pouZita technika odlévani, pri¢emZ mohly
byt pouzity jednostranné nebo oboustranné odlévaci kadluby. Vyhoda jednostrannych kad-
lubii spocivala v jednoduchosti, rovnomérném zatékani a tuhnuti kovu. Pro pIné objemové
Sperky se vSak Castéji pouzivaly oboustranné kadluby, nejlépe kamenné, které umoziiovaly
opakované odlévani predméti. Z dochovanych licich forem miZeme jmenovat slovenské
nélezy, naptiklad kadlub na odlévani Ctyt Stitkovych prstentl z hradu Sitna v katastru obce
Ilija datovany do rozmez{ 13. a 14. stoleti (Labuda 1987, 685-686). Dalsi nalez kadlubu
pochazi z Filakovského hradu a mezi 12. az 13. stoletim slouzil k odlévani jader prstent
s ockem (Ruttkay 1983, 350). Také z Cech i Moravy jsou znamy dalif pitklady kadlubé na
odlévani ozdob, devocionalnich predmétii nebo kovovych aplikaci (Slancarova 2018, 40).
Pro prsteny ze Zbec¢na je vSak nejblizsi analogii forma, ktera byla nalezena pfi archeolo-
gickém vyzkumu v némeckém Magdeburgu. V roce 2005 zde bylo nalezeno pres 500 ka-
mennych odlévacich forem, pricemz z deviti z nich se daly vyrobit rizné typy prstent.
Nalezy pochazeji z odpadni jamy cinarské huti, kterd se nachézela jizné€ od kostela Sva-
tého Ducha a byla v provozu priblizné od 11. stoleti do roku 1284 (viz Berger 2006).

Na zakladé té€chto analogii mizeme konstatovat, Ze prsten 1 mohl byt vyroben dvéma
zpusoby. Prvnim z nich bylo pouziti tfidilné lici formy, kterd uprostied obsahovala tzv.
lici jadro, jez udrzovalo tekuty kov v predem vyfiznutych kandlech. Vyzdoba v podobé
Srafur, perlovce nebo ndpisd a pismen byla v tomto piipadé jiz soucésti odlévaci formy
(Kimmig-Volkner 2020; Krabath 2019, 522, Abb. 11.). Po odliti byly polotovary o¢istény
od prebytku kovu a leStény. Druhou moZnosti bylo odliti do jednoduché dvoudilné formy,
ze které byly jednoduché pasky vyjmuty a az poté ohnuty kolem kulaté tyce a jejich konce
pfipajeny k sobé dohromady (Krabath 2019, 521, Abb. 9; Kimmig-Vélkner 2020). V pfi-
padé prstenu 1 je vSak velmi obtizné identifikovat presny vyrobni postup. Obroucka prs-
tenu neni kompaktni, konce pasku jsou ohnuté, ale nespojité. Ani na zdkladé podrobné;j-
$tho zkoumani nedokdZeme fici, zda se jednalo o metodu vyroby pasku a spajeni konct
k sobé nebo byl prsten odlit jednolité a poté byla obroucka z néjakého diivodu rozdélena.
U prstent z Drevi¢e neni mozné, vzhledem k fragmentarnosti exemplai, vyrobni postup
bliZe rekonstruovat.

Paleograficka analyza a ¢teni napisnych prstent

Analyzovanou skupinu tvoi{ tfi mosazné artefakty: zdanlivé cele dochovany prsten s re-
liéfn€ provedenym ndpisem (Zbecno — prsten 1) a dile dva fragmenty nalezené detektoro-
vou prospekci v prostoru hradisté Drevic s torzem népisi provedenych stejnou technikou
(Drevi€ — prsten 2 a DreviC — prsten 3, Obr. 8). VSechny tfi vySe zminéné artefakty vyka-
zuji nejen technologickou, ale i paleografickou podobnost, tato skute¢nost je divodem pro
nésledujici srovnani vSech tif ndlezd (Obr. 9).
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Obr. 8. Srovnani nale-
zenych prsten(. Zleva:
Zbecno prsten 1, Dfevi¢
prsten 2 a Dfevi¢ prs-
ten 3 (foto D. Blazek).

Nejlépe dochovany népis se nachdzi na prstenu 1 ze Zbecna. Text je tvoren majuskulni-
mi literami s izolovanym duktem, s jednim nexem (,,LI*), v jednom piipad€ byla pouZzita
kontrakéni abreviace (,,J€). Z nepravidelnosti je tfeba zminit reversni podobu litery ,,N*,
kterd je doloZena rovnéz na zlomku prstenu 2 z Dievice (Obr. 10). Tento jev se vyskytu-
je pomérné Casto u litych texti vytvarenych sériové, tj. u takovych texti, které umoziiuji
multiplikaci z pfedem vyrobené ryté matrice, do niZ musi byt text vyryty zrcadlové (viz
napt. jednotlivé exemplére peceti raZenych ze stejného pecetniho typare). V pripadé analo-
gickych artefaktli vak nelze vyloucit ani imyslné pootoceni nékterych znakti v magicko-
apotropaickém kontextu napisu (viz Gutjahr 2019, 604). Na fragmentu prstenu 3 z Dievice
je pismeno ,,G* oto¢eno o 180° (Obr. 11). Napisové pole u viech textl je segmentovano
v zdsadé tak, Ze jednotlivym literdm je vyhrazen samostatny prostor ohraniceny ze vSech
stran horizontdlnimi a vertikdlnimi linkami perlovce, coz fakticky vylucuje pouziti jaké-
koliv dalsi mezislovni interpunkce.

Styl pouZitého pisma (viz prehledové Rohdcek 2007, 33) se na vSech tfech exempla-
fich zfetelné hlasi k ustilené formé rané sttedovékého napisového majuskulniho pisma,
k tzv. romanské majuskuli. Morfologicky zaklad predstavuje ne piilis kvalitn€ provedena
ndpisova kapitéla s vyraznymi serify. Toto zvyraziiovani je nékde dovedeno k extrému,
napiiklad u pismene ,,M* na torzu prstenu 3 z Dtevice. O celkové rustikdlnim provedeni
vyryté obloucky litery ,,B, které nemaji na diiku Zadny sty¢ny bod. Vrchni obloucek je
zretelné vétsi nez obloucek spodni, a to jak u litery ,,B*“ na prstenu ze Zbecna, tak i u téze
litery z fragmentu prstenu 2 z Drevice a pravdépodobné i v pripadé€ prstenu 3 z Drevice
(zde je ovsem ,,B“ zna¢né poSkozeno). Pro archaickou dataci v8ech tff artefaktt svédéi
absence uncidlni formy pismene ,,E; to se vyskytuje (ve vSech tfech textech) vyhradné
v podobé kapitalni.

Spole¢ny dilensky ptivod analyzovanych népist prozrazuje provedeni pismene ,,A*
s vyrazné prodlouZenou horni hlavici a prolomenym spojovacim bievnem. Toto prove-
denf je doloZeno jak u prstenu 1 ze ZbeCna, tak i na zlomku prstenu 3 z Drevice. Totéz
prolomenti se vyskytuje u litery ,,M*, nicméné je doloZeno pouze na zlomku ¢. 3 z Drevi-
¢e. Zretelnou afinitu maji rovnéZ oba doklady Siroce rytého pismene ,,H* (prsten 1 a 3).
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Obr. 9. Zbecno, prsten 1, sekvence znak( (text na fotografii béZi zprava doleva).

B N E S

Obr. 10. Drevi¢, prsten 2, sekvence znak( (text na fotografii bézi zprava doleva).
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Obr. 11. Drevi¢, prsten 3, sekvence znak( (text na fotografii béZi zleva doprava).

Nejde ale o naprosto totoZnou rytbu. Tento zavér vyplyva z formy litery ,,A*, kterd nema
v celé skupiné totozny duktus a kterd se vyskytuje ve dvou formach: v prvnim podob¢ se
oba hlavni dfiky u horni dotaZnice nesbihaji do jednoho bodu (viz prsten 1 a prsten 2),
kdeZto ve druhé podobé, vyskytujici se na prstenu 3 k soub&éhu obou hlavnich diiki u hor-
ni dotaZnice dochazi.

Samostatné je tieba zminit pouZzitou zkratku pro jméno lesus na prstenu 1 ze Zbec¢na.
Jeji forma (tvorend rfeckymi majuskulami ,.,iota“ a ,,sigma“) je inspirovdna kontrakénimi
zkratkami typu nomina sacra znamymi z kodexu kiestanského obsahu jiz z obdobi pozdni
antiky. Tyto zkratky jsou charakteristické svou inspiraci feckymi origindly, a to jak z hle-
diska systému (zachovani vzdy pocatecniho a koncového pismene zkracovaného slova),
tak i ptfimou imitaci feckych pismen (viz Traube 1907). Vyrazné vSeobecné zkracovaci
znaménko, nachdzejici se v rukopisném kontextu zpravidla v prostoru nad zkracovanymi
literami, je zde sesazeno niZe, zhruba do stfedu koncového pismene (pro né byla pouZzita
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Obr. 12. Tabulka znaki pouZitych na prstenech
(autor D. Havel).

~ v

feckda majuskula ,,sigma“ ve findln{ varianté: ,,C*). Obéma pismentim JeZiSova jména je
vyhrazeno spole¢né, perlovcem ohrani¢ené pole, z ¢ehoZ plyne, Ze doty¢nd zkratka byla
rytcem povazovéana za monogram. Naopak druhd zkratka ,, BN ve vyznamu benedictus,
opakované se vyskytujici na prstenech 1 a 2, neni provdzena Zddnym zkracovacim zna-
ménkem.

Pro ligovéni pismen ,,LI“ je vyuZita vcelku b&éZna napisova forma litterae columnatae
(prsten 1: akuz.. sg. gloriam), totéZ substantivum je doloZeno na fragmentu prstenu 3, zde
je vSak zkrdceno pomoci sigly ,,G*. Suspenzni zkratka s vyuZitim sigly je na témZe frag-
mentu i u predchoziho slova (,,M*“: maiorem) a na fragmentu prstenu 2 u pravdépodobné
posledniho slova napisu: Amen (,,A*). Podobny jev se vyskytuje u slovesa habere, které
¢teme na prstenu 1 i na zlomku prstenu 3, a to bud jako pouhou siglu ,,H* (prsten 1), nebo
zkridcené suspenzni zkratkou ,,HAB* (prsten 3). V poslednim pifpadé neni pochopitelné
vylouceno, Ze zkratku tvotilo vice pismen tohoto slovesa, nebot praveé v tomto misté frag-
ment kon¢i (Obr. 11; Obr. 12).

Vsechny vySe uvedené znaky datuji ndpisovou skupinu vcelku jednoznaéné do obdo-
bi prelomu 12.—13. stoleti. Naopak stanoveni oblasti, v niZ tyto ndpisové prsteny mohly



204 BEZAKOVA ET AL.: Ndpisové prsteny z pohiebisté ve Zbe¢né a hradisté Dievic ...

Obr. 13. Faksimile prstenu 1 ze Zbecna (text béZi zleva doprava, kresba B. Bestova).

zN 2

vzniknout, nardZi na problém nedostatku kompara¢niho materidlu, a to i v rdmci SirS{ stre-
doevropské oblasti. Pro dany ¢asovy horizont nejsou doposud v ¢eskych zemich podobné
napisové artefakty publikovany. Nezname zZadné analogie ani z teritoria némeckého, odkud
by se nabizel piirozeny smér importu do Cech.

Intepretace napisa

Absence jakékoliv mezislovni interpunkce zpusobuje, Ze text vSech napist tvori sou-
visla fada liter, jejichz transliterace (s rekonstruovanymi mezislovnimi mezerami) je néa-
sledujici (Obr. 13):

Prsten 1 — Zbecno:
[BJN EST I€ H GLIA BN ESTO
[B](e)N(edictus) EST I(esu)S H(abes/abens/abeas) GL(or)IA(m) B(e)N(edictus) ESTO
Interpretace: Benedictus est lesus, habes/habeas/habens gloriam, benedictus esto.
,,PoZehnany je JeZi§*, dosl. mas slavu/slava tobé/pan slavy/budiZ poZehnany.

Z interpretace tohoto napisu vyplyva, Ze ani prsten 1 ze Zbecna neni ve své stavajici podobé
dochovén v ptivodnim, neporuseném stavu. Na pocatku schazi jedno pole s literou ,,B*,
rovnéZ posledni napisové pole s literou ,,0* je ¢astecné poruseno, zachovala se z néj jen
zhruba polovina jeho Sitky. S nejvétsi pravdépodobnosti doslo v priubéhu uzivani prstenu
k jeho prasknuti a naslednému odpadnuti ¢asti kovového pasku odpovidajici zhruba jed-
nomu a pul dilku napisového pole.

Prsten 2 — Drevic¢ (fragment):
/Il BN ES A
...B(e)N(edictus) ES A(men)
Interpretace: Benedictus es. Amen.
,...PoZehnany jsi, amen...*

Pismeno ,,A* by mohlo byt rovnéz zkracené latinské ave.

Prsten 3 — Drevi¢ (fragment):
/Il M G HAB /l/
...M(aiorem) G(loriam) HAB(es/eas)
Interpretace: Maiorem gloriam habes/habeas.
»-..[tob&] budiz vétsi slava...
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Dobovy kontext a analogie prsten(

Prsteny ve stfedovéku slouZzily nejen jako reprezentativni Sperky, ale také jako talismany
pro Stésti, zastavy lasky a amulety (Krabath 2019, 511). Dochované ndpisové prsteny
byly nejcastéji vyrobeny ze zlata, stiibra nebo z médénych slitin, ojedinéle se setkdvame
rovnéz se slitinami olova a cinu — ty vSak rychle podléhaly korozi (Krabath 2019, 518).
Ostatné rovnéz anticka tradice amuletickych predméti doporucuje pro vyrobu amulett
zlato a stiibro, jakkoli zv14sté z pozdni antiky zndme i amulety z riznych kovovych slitin
a olova. Mnoho dochovanych prstenti z drahych kovi bylo opatfeno napisy, které pood-
haluji dobovou viru a umoziiuji nahlédnout do reality tehdejsiho Zivota (Krabath 2019,
511). Prsteny se ve stfedovéku, konkrétné v dobé od 11. do 15. stol. nosily z nejriiznéjsich
divoda. Mohly reprezentovat bohatstvi a spolecenské postaveni, nebo byt odznakem tra-
du svého nositele/majitele (napf. biskupské prsteny, Krabath 2019, 530, obr. 28), slouZit
jako projev jeho zboZnosti, mohly symbolizovat lasku, zasnuby a siatek, piipadné fungo-
vat také jako apotropaické predméty, tj. amulety, které mély svého nositele ochraiiovat
pred zlymi mocnostmi a nejriznéj$im nebezpecim. Mimoto zndme také pecetni prsteny,
jejichz vyuziti bylo ryze praktické.

Do dnesnich dni se v Evropé dochovalo pres 400 stiedovékych prstent s napisy (Kra-
bath 2019, 512; 575-585). V ramci archeologickych nalezi? se objevuji jiz v kontextech
11. a v pribéhu 12. stoleti. Jednd se vSak o ojedinélé nalezy. S pocatkem 13. stoleti se
zvySuje znalost pisma v populaci i vyskyt prstenti s ndpisy (Krabath 2019, 512). Népisy
na stfedovékych prstenech mivaly mnoho podob. U pecetnich prstend to byvalo jméno
majitele, u prstentt milostnych, zasnubnich ¢&i svatebnich se objevuji inicidly novomanze-
It. Na sakralnich® prstenech se Casto setkdvame s nédpisy evokujicimi kiestanskou viru.
Krabath (2019, 527-550) d€li apotropaické kiestansko-magické napisové prsteny podle
obsahu napist do dvou $ir§ich kategorii — na sakralni napisy, které obsahuji jména biblic-
kych postav a svétct (JeZiSe, Ducha svatého, Panny Marie, evangelistt, sv. Anny, sv. Ond-
feje, Ti{ krald a dalSich svétci), a ddle na magické napisy, jeZ je nékdy tézké jasn€ oddé-
lit od népisu kiestansko-sakralnich. Prsteny se sakralnimi napisy ¢eské provenience jsou
uchovavany napiiklad ve sbirkdch Narodnfho muzea. Jedna se o dva zlaté a jeden stiibrny
prsten se jmény Ti{ krdld: + CASPAR. MELCHIOR. BALTHASAR (viz Koci — Vond-
ruSka 1989, 71, kat. ¢. 211-213). Jmenované prsteny se vyznamovée nachdzeji na pomezi
poutnich odznakl a amuletovych pfedméti, nebot Tii kralové platili za ochrance poutni-
ku, cestovatelti a femeslnikl (RuliSek 2005). Jejich jména vSak predstavovala také for-
mulku proti nachlazeni, pfipadné méla pomahat pti znovunalezeni ztracenych predméta
(Rebkowski 1988, 51). Tti kralové byli ve své dobé rovnéz pokladani za pomocniky proti
v§em dusevnim i télesnym nemocem, v lidovém 1écitelstvi byli spojovani zvI4sté s epile-
psii, proti které méli pomahat, jak doklada napis na prstenu z Britanie (Dunwich, Suffolk,

2 Co se tyce dochovéni a ndlezovych okolnosti napisovych prstend, uvadi Krabath (2019, 512) tyto ddaje:
z celkem 430 dnes znamych prstent s ndpisy se 24 prstenti dochovalo ve sbirkdch (umélecké sbirky a cirkevn{
pokladnice); 231 prstent jsou samostatné nalezy; 49 prstent pochézi z hrobt (cca 11 % vSech dnes znamych);
54 pochézi z depott a 68 prstent predstavuje ziejmé ztratové artefakty v ramci sidlist. Obecné predstavuji nilezy
stfedovekych nédpisovych prsteni ve srovnani s jinymi typy $perkt zvl. v 11.-13. stol. velkou vzacnost.

3 Zde pouzivame terminologii dle Krabath (2009, 511-588).
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viz Krabath 2019, 537): Jasper fert myrrham. Thus Melchior. Balthasar aurum. / Haec
tria qui secum portabit nomina Regum /Solvitur a morbo Christi pietate. Caduco. ,,KaSpar
nese myrhu, Melchior kadidlo, Balthasar zlato. Kdo s sebou bude nosit tato jména Tt kra-
13, bude diky Kristové obéti zbaven epilepsie. Krabath (2019, 537-540) zafazuje tento
typ ndpisovych prstend do celoevropského kontextu a vyvozuje, Ze jejich nejvetsi rozsite-
ni spada do 14.—15. stoleti. Dochovéno je pfes tricet napisnych dokladt riznych formuli
obsahujicich jména Ti{ krali od Skandindvie pres Némecko a stfedni Evropu az po Slo-
vinsko, pfi¢emzZ se ndpisy neomezuji jen na prsteny, ale byvaji jimi opatreny také spony,
zbrané a pohdry.

Velmi Casty a oblibeny motiv na prstenech, ktery mél ndbozZenskou a zarovei ochrani-
telskou funkci byla marianska symbolika, a to zejména napis AVE MARIA v riznych ob-
méndch (Ave Maria gratia plena) nebo jen prosté MARIA ¢i ANNA MATER MARIAE,
jako dokresleni kapitoly Mariina Zivota. Napisovou analogii miaZeme ziskat z pokladu ve
Wiener Neustadtu (13./14. stoleti), kde se setkdvame s podobou napisu AVEM[ARIJAG
(Hofer 2014, kat. ¢. 41, obr. 130). V pokladu z rakouského Fuchsenhofu se ukryval prsten
s ndpisem +ANNAMA.T.M a AVE MARIA (Prokisch — Kiihtreiber 2004, kat. ¢. 348)
a +A//INAMATERMARIE+ (Prokisch — Kiihtreiber 2004, kat. ¢. 247). Ze slovenského
prostiedi z obce Modran (okr. Komarno) zname stfibrny prsten datovany do 13. stoleti
s kruhovym §titkem, na kterém je beranek bozi a kolem centralni figury obiha napis +AVE
MARIA (Anonym 1998, kat. ¢. D.6.38). Z Ceskych a moravskych muzejnich sbirek mize-
me zahrnout prsten s napisem ,,Maria“ ze sbirek Uméleckoprimyslového muzea v Praze
(Herbenovd — Benda 1999, 128).

Prolinani nabozZenského a ochranitelského charakteru Sperku Ize nejlépe doloZit na spo-
nach typu Ave Maria (ném. Hanttruwebratzen), které byly ve stfedovéké Evropé 11. aZ
15. stoleti velmi populdrni. Spony byly vyrabény ve dvojicich a vyménovany béhem sva-
tebniho obfadu mezi snoubenci. Rebkowski (1988, 515-526) se domnivé, Ze nabozenské
inskripce na spondch se zobrazenim stisknutych dlani mély za cil ,,pozvani* svatych za
svédky obradu, zjednani si jejich ochrany a doddni divéryhodnosti svatebni ceremontii.
Toto tvrzeni podporuje i zaveét kupce Williama Reede z Bostonu v anglickém Lincolnshire,
ktery v popise uvadi matcin emailovy snubni prsten se dvéma vyobrazenimi s nabozensky-
mi motivy (Scarisbrick 2007, 137). Za poZehnani svatych pravdépodobné orodoval i prs-
ten nalezeny pfi vyzkumu zaniklého stfedovékého mésta v DECiné na Maridnské louce.
Drobny stiibrny krouzek s ndpisem ANNA MATER MARIE, ktery je provedeny gotic-
kou majuskuli, pochdzi{ z obdobi mezi 2. tfetinou 13. stoleti aZ prelomem 13. a 14. stoleti
(Velimsky 2006, 452-454).

Specifickou skupinu pak predstavuji apotropaické prsteny s ,,magickymi* napisy. Ty
Casto obsahuji obtizné deSifrovatelné zkratky, které se mohou skladat jak z celych slov ¢i
vét, tak také z jejich zkracenych ¢asti ¢i jen z jednotlivych pismen, zastupujicich rizné
kouzelné formule. Ty byly ovSem ve stfedovéku chdpany synkreticky, jak doklada text
modlitebni knihy z Benediktynského opatstvi v Engelbergu, Kanton Obwalden (viz ob-
sahlou diskusi in Krabath 2019, 527-528), ve které je obsazeno v ramci soukromé ranni
modlitby poZehnani, vyjmenovavajici nejuzivanéjsi sttedoveké ochranné formule, které
se objevuji na ndpisovych prstenech (znak kfiZe; posledni slova, kterd pronesl Jezi§ na
kiizi: ,,Dokondno jest*; vzyvani svaté Tojice: ,,Ve jménu otce i syna...”; jméno JeZiSe
a bozi jména: ,alfa a omega®, ,Jhvh®, ,,Zebaoth/Sabaoht“, , AGLA®, , Tetragramaton®,
christogramy; piipadné zadatek JeziSova kazani v Nazaretu: lesus autem transiens per
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medium illorum ibat. Lk. 4, 30. Tyto nédpisy tedy smé&Suji magické znaky s kiestanskymi
symboly a jejich pfesny vyznam lze v fadé€ pripadt v dnes$ni dob€ postihnout jen ¢aste¢né,
viz napt. akronym ,,AGLA®, ktery byl poklddan za G¢innou viceucelovou ochrannou for-
muli proti krvaceni, horecce, démonlim i jinym protivenstvim, (s nejvetsi pravdépodob-
nosti se jedna o prvni pismena Ctyt hebrejskych slov ,,Atah gibor le-olam Adonai®, ktera
tvori vétu s vyznamem ,,VSemohouci jsi na véky véku pane®. Déle se objevuje rovnéz
Tetragrammaton, tj. fecké oznacenf pro ,,Ctyfi pismena‘, cozZ je kéd pro hebrejské staro-
zakonni nevyslovitelné jméno Hospodina (JhVh, viz také Urbanovd et al. 2021), ptipad-
né ,,alfa a omega“ nebo tzv. ,,THEBAL GUT GUTANI** (viz Hermann 2009, 234-237,
ktera uvadi seznam dochovanych prstent s t€mito napisy z celé Evropy). Ve stiedoevrop-
ském prostoru miZzeme citovat analogii z pokladu ve Wiener Neustadtu (13./14. stolet{),
kde ovalna koruna prstenu se zasazenym karneolem mé kolem dokola vyryty zrcadlové
obraceny népis + AGLA + ADONAY (Hofer 2014, kat. ¢. 41, obr. 130).

Prevazné ze Skandindvie pak pochazeji prsteny s ndpisovou formuli BURO-BERTO-
-BERIORA, objevujici se na prstenech spolu s ikonologii Krista (Krabath 2019, 546-547),
jejiz vyznam zatim zistava nejasny. Jazykem téchto napist byva velmi Casto latina, ve stie-
doevropském prostoru se objevuji také ndpisy v némciné, nebo v dal§ich narodnich jazy-
cich, pripadné se miZzeme setkat s kombinaci nékolika jazykt. Na prstenech mohly byt
pouzity i hebrejské znaky, fecka alfabeta nebo arabska pismena a riizné symboly (viz nize
prsten krale Lothara). Témto ochrannym magickym prstentim byla pripisovdna nadpfiro-
zend ochrannd moc: mély chranit svého nositele pred démony a temnymi silami, pred
nemocemi, uhranutim a veSkerym zlem, i na cestach. Mohly mit také kouzelnou moc ve
vécech lasky, ucinit nékoho neviditelnym a napomahaly ziskat bohatstvi. Pro magické prs-
teny byl diileZity nejen napis, ale i material, ze kterého byly vyrobeny. Casto se pouZivalo
stfibro nebo zlato, své uplatnéni naslo také olovo, Zelezo a méd’, pripadné se uzivaly kom-
binace téchto kovi. Prsteny mohly byt doplnény drahokamy nebo polodrahokamy ¢i né-
kterymi organickymi latkami a fosiliemi, které umociiovaly magickou moc napisu. Mimo
pismen abecedy se pouZzivaly dalsi specidlni nealfabetické znaky a symboly pro andély
a démony nebo znameni zvérokruhu. Po staleti je vyvijeli magové a kouzelnici, aby zabra-
nili t€m, kdo magii neznaji, pouzivat ritudly, které by kvili nedostatku zkusenosti nezvladli
(Kimmig-Volkner — Keil 2020).

Magické napisy na prstenech jsou tak dnes ¢asto nesrozumitelné a cekaji na desifrovani.
To je i pripad prstenu, ktery byl nalezen v Olomouci v Denisové ulici. Byl vyroben z mosazi
a pochdzi z 15. stoleti. Na vnéjsi stran€ jsou majuskulni pismena, oddélena jednim kiizkem
(Bldha 1999, kat. ¢. 631). TaktéZ ze sbirek Narodniho muzea pochézi prsten s magickym
ndpisem rytym s niellem vyplnénym tzv. Thebal ndpisem ,, THEBALGVTGVTANI, ktery

4 THEBAL GUT GUTANI népisy se dochovaly v mnoha kouzelnych formulkich po cely stiedovek, konkrétng
proti kie¢im a bolestem (Lecouteux 2015, 314-316). Tato formule je doloZend na cca 40 prevazné zlatych a stii-
brnych ndpisovych prstenech z celé Evropy (Hermann 2009, 226-227). Jeji vyznam je vSak dnes pro nds obtiz-
né srozumitelny, védecka diskuse o mozné interpretaci trva jiz sto let (podrobnd analyza interpretacnich pokust
viz Hermann 2009, 226-227; Krabath 2019, 547-548). V soucasné dobé se badatelé pfiklani jak ke star$i inter-
pretaci Grohneho (1956, 65-73): ,,Die Krankheit mdge zunichte werden* (,,At se nemoc rozplyne/at je nemoc
,.Du magst/sie mag bringen/tragen gutes Los fiir mich*, nebo se zdvojenim: ,,Du magst/sie mag bringen/tragen
gutes Los. Gutes Los fiir mich* (,,Ty mi maZe¥ prinést §t&sti. Stésti pro m&*).
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je datovan do 12. az 1. poloviny 13. stoleti. PfestoZe jsou ndpisové prsteny znamy zejména
z némeckého prostredi, tento prsten byl vyroben bud v ¢eském prostredi, nebo pro ceského
objednavatele. Na vnéjsi stran€ obroucky totiz najdeme latinsky népis: ,,Anullus + Zveni-
slava®, tedy ,,Prsten chrani (kfizek ve funkci poZehnani) Zvenislavu®. Vzhledem k mistu
nélezu usuzuje D. Stehlikova, Ze vlastnikem prstenu byl néktery z piislusnikt rodu Hrabi-
Sicd, zakladatelt hradu v Kostomlatech pod MileSovkou (Stehlikovd 2014, kat. ¢. V1.77).

Napisy i pripadné magické znaky na prstenech prevzali stfedovéci vyrobci z fimskych
prstent a pozménili je poplatn€ dobé a prostiedi, jak dokladaji dochované exemplafe ve
sbirkdch mnoha evropskych muzef a sbirkovych instituci. Casové nejblizif analogie miiZze-
me jmenovat z polské Vratislavi z prelomu 12. a 13. stoleti s nékolika pismeny (Krabath
2019, obr. 5¢), z némeckého PauBnitz z doby kolem roku 1150 (Krabath 2019, obr. 25)
nebo stifbrny prsten z hrobu krale Lothara z roku 1137 (Krabath 2019, 529, obr. 24), na
némz je napis sestavajici z hebrejskych znaki fecké alfabety a latinky. Prvni ¢ast napisu
v hebrejstin€ je interpretovana jako Mem He Mem, tj. Melech Ha Maschias a znamend
,,Kral je mesias®, druha ¢ast je v fectiné A a (), jeZ ma odkazovat k Zj. 22,13 a k vS§emo-
houcnosti Krista a kone¢né latinskd majuskulni pismena D(eus) E(est) R(ex) znamenaji
,Bih je kral“ (Bénsch 1995). Z dalsich piikladd vicejazyénych ndpist 1ze uvést stitbrny
prsten z Augsburgu z prvni poloviny 13. stoleti (viz Hermann 2009, 221) s textem + TETRA
GRAMMATON"AGLA. V nésledujicich stoletich po¢ty dochovanych nalezi v celé Evro-
pé nartstaji, prikladem muze byt stfibrny prsten z neznamé lokality uchovavany v Museu
uzitych uméni (Museum fiir angewandte Kunst) ve Vidni ze 13.—14. stolet{ pod inventar-
nim ¢islem F 608. Analogické sakralni napisové prsteny jsou rovnéz zndmy, avSak presné
analogie k nasemu ndpisu doposud zndmy nejsou.

K nejstar§im dokladiim christogramu na prstenu patif i vys$e jmenovany napisovy prsten
z PauBnitz datovany k roku 1150 s obtiZzn€ srozumitelnym textem NAINE MI XPS. Text
népisu interpretuji Muhl et al. (2003) jakoZto prosbu ,,Verneine mich Christus®, jeZ ma byt
dle badatell F. a O. Rohrer-Ertlovych vyrazem nejniternéjsiho nabozenského odevzdani
se ve smyslu: musim zemfit, abych mohl byt proniknut duchem Kirista (viz také kritiku této
interpretace v Hermann 2009, 224, pozn. 34). Dalsim analogickym artefaktem by mohl byt
prsten z 13. stoleti nezndmé provenience s ndpisem AVE BENEDICTE IESUS NATUS
EX MARIA VIRGI[INE] DOM[INUS] MEUS ET DEUS, tj. ,,Zdrav bud poZehnany JeZisi,
zrozeny z Panny Marie, msij Pane a Boze* (viz Hindman 2014, 207, kat. ¢. 28; Krabath 2019,
530, 580). Pripadné dalsi napisovy prsten ze 13. stoleti nalezeny v Rostocku s ndpisem
obsahujicim zkratky: TnhcxPCNAZARENVSIh, ktery 1ze interpretovat jako ,,Iesus Christus
Nazarenus Th*, tedy ,,Jezi§ Kristus Nazaretsky* (Krabath 2019, 530, 578).

Zajimavou obsahovou népisnou paralelou, ktera by mohla naznacovat, jakym zptso-
bem nositelé sakralnich prstent tyto predméty vnimali, mtiZe byt Svédsky zlaty prsten s ru-
novym napisem ze 12. az 13. stol. z lokality Vila. Nese népis ,,Kristus vilsignar allt fran
det man bar mig*, coz v prekladu znamen4 ,,Kristus Zehna v§emu, (co déla ten), kdo mé
nosi‘ (Stockholm, Statens historiska museer, Inv. &. 17961, viz také Krabath 2019, 584).°
Za obsahové nejblizsi paralelu napisového prstenu k novému nélezu ze Zbec¢na lze zatim
pokladat zlaty prsten ze 13. stoleti pochézejici z neznamé lokality v Dansku s ikonografii

3 Za konzultaci Geského piekladu §védského textu dekuji J. Ekbergové.
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ukfizovaného Krista a ndpisem BENEDICTUS SIT IC XP, tj. ,,Pozehnany budiz JeZi§ Kris-
tus“ (Lindahl 2003, 109, kat. ¢. 137). Prsten ze Zbeéna lze pfifadit do kategorie sakrdlnich
népisovych prstend se jménem Jezise (Krabath 2019, 229-233). Do stejné kategorie s vel-
kou pravdépodobnosti spadaji i zlomkové prsteny z Drevice, jejichZ jen ¢4stecné docho-
vany text nim vSak neumoziuje presnéjsi urceni.

Zavér

Hrobové nilezy napisovych prstend jsou obecné spise vzacné, v ¢eském prostiedi pocat-
ku 13. stoleti jsou zcela ojedinélé. To nepochybné souvisi s tim, Ze se na konci 1. tisicile-
ti pri kfestanskych pohtbech upousti od pohiebni vybavy. Osobni Sperky (ndus$nice, za-
usnice, prsteny) dokumentujeme jen ve vyjimecnych piipadech. V nasledujicich staletich
pak reprezentuji nalezy prstend v pohfebnim kontextu osoby s vysokym duchovnim ¢i
svétskym postavenim. MuZe se pak jednat o prsteny symbolizujici urad zesnulého, nebo
prsteny z jeho majetku. Velmi vzacné nalezy napisovych prstenti v pohfebnim kontextu
z 11. az 13. stoleti tak mohou naznacovat piislusnost pohrbenych osob k izkému okruhu
dobové elity. Od 13. stoleti jsou podobné nélezy Cast&jsi a majiteli prstend mohli byt kromé
Slechty a duchovnich také pisma znali obchodnici (Krabath 2019, 512). Vzhledem k niz-
kému poctu hrobovych nélezd prstentl s napisy ve stiedoevropském prostiedi prevazné
chybi ddaje o umisténi prstenu v hrobé, které by mohly vypovidat o dobovych zvyklostech
tykajicich se noSeni prstent. V piipadé zdpadoslovanskych pohtbi s vybavou dokumentuje
Schmidt (1992, 34) cast&jsi vyskyt prstenti u Zenskych neZ muzskych pohibg, a to nejéastéji
na prstenicku pravé ruky. V piipadé€ ndlezu ze Zbecna, byl prsten v hrobé 82 B nalezen také
na pravé ruce, avsak na prostfednicku. Pohlavi pohtbeného jedince nelze s jistotou urcit.

Prsten ze Zbe¢na i fragmenty prstent z Dievice vykazuji ¢etné shodné prvky — vyrobu
litim, zdobeni perlovcem, shodné pismo, a naznacuji tak nejen provazanost obou lokalit,
ale pravdépodobné také existenci Sperkarské dilny, kterd prsteny vyrabéla sériové — text
na kompletné dochovaném prstenu se Zbecna BNEST se z vétsi ¢asti shoduje s textem
dochovanym na zlomku prstenu 2 z Dievice BNESA. Pokusime-li se nové nélezy napiso-
vych prstend ze Zbecna a Drevice zasadit do kontextu dochovanych evropskych napiso-
vych prstent s vyuzitim celoevropskych dat ve studii S. Krabatha, 1ze je s velkou pravdé-
podobnosti zaradit do skupiny tzv. sakralnich prstend, vyjadiujicich zboZnost nositele, jez
mohly byt ve své dobé chapany také jako ochranné. Prsten 1 ze Zbecna Ize na zakladé
archeologického kontextu pohrebisté datovat na prelom 12. a 13. stol., rovnéz paleogra-
fickd analyza tuto dataci potvrzuje. Dochované sekvence znakl lze interpretovat jako béz-
nd zkracena latinska slova souvisejici s krestanskou virou. Doposud ov§em nejsou v Ces-
kém, némeckém ani celoevropském kontextu prsteny se shodnymi ndpisy znamy. Napis
na prstenu ze Zbe¢na lze doplnit na souvisly latinsky text a interpretovat jako Benedictus
est lesus, habes/habeas/habens gloriam, benedictus esto. Coz miZzeme pieloZit s variace-
mi na zaklad€ moZnych doplnéni jako ,,PoZehnany je Jezis*“, jakkoli bychom spiSe cekali
znéni Benedictus sit lesus, tj. ,,PoZehnany budiz Jezi§“, jak je zndme ze zlatého prstenu
z Dénska (viz vySe Lindahl 2003). Dalsi sekvenci lze doplnit a interpretovat s drobnymi
variacemi jako habes gloriam, tj. dosl. ,,mas slavu®, nebo jako habeas gloriam, tedy ,,sl4-
va tob&“, piipadné také jako habens gloriam, doslova ,,pan slavy“. Zavére¢na sekvence
BN ESTO pak miZe znamenat ,,budiZ poZehnany*. Celkovy vyznam nédpisu reprezentuje
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nepochybné kiestanskou viru a zbozZnost nositele, jeho vyznam ztstava vSak ambivalent-
ni — zavére¢na ¢ast benedictus esto se muze vztahovat opét k JeZisi, nebo pripadné k no-
siteli prstenu, jemuZz ma JeZi§ poZehnat, tedy ho ochraniovat ve smyslu ,,PoZehnany budiz
(nositel/ka prstenu)“. Podobné je tomu v piipad€ prstenu ze Svédské lokality Vila. V rovi-

ZN 2 ~ v .

né paleografické prindsi prsten ze Zbec¢na dalsi formu kontrakéni zkratky JeZiSova jména
(I€.), ktera rozsituje repertoar doposud publikovanych christogramti doloZenych nédpisné.
Napisy na zlomkovych prstenech z Drevice nelze jednoznaéné interpretovat. Nepochyb-
né v§ak rovnéz ndlezi k sakrdlnim napisovym prstenim. Fragmentarni prsten 2 mohl mit
shodny nebo velmi podobny text jako prsten 1 ze Zbeéna, text dopliiujeme jako Benedic-
tus es. Amen, tedy ,,PoZehnany jsi. Amen*. Vzhledem k fragmentarnimu charakteru népi-
su nelze Cinit presné zavéry, text se muze opét vztahovat ke Kristovi. Kone¢né prsten 3
predstavuje zfejmé odlisny ndpis s obménénym textem, jehoZ vyznam ma opét sakralni
kontext Maiorem gloriam habes/habeas, tj. ,,(Tobg) budiz vetsi slava™.

V kontextu raného stfedovéku na Rakovnicku vyzkum pohtebisté ve Zbecné i dlou-
hodobé prospekce hradisté Drevi¢ vyznamné rozsitily nalezové soubory z tohoto obdobi.
Spojeni obou lokalit v rimci pfemyslovskych Cech 13. stoleti je proto potieba vénovat zvy-
Senou pozornost, nebot spolu s ndlezy napisovych prstenti vykazuji dalsi dil¢i predméty
elitniho prostred{ (zausnice, mince, ndhrobniky, pohiby u kostela) velkou podobnost. Du-
lezitym krokem se v tomto ohledu jevi do budoucna planované porovnani vzorki DNA
kosternich pozistatkt z téchto lokalit.
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Inscription rings from Zbec¢no cemetery and Dfevic hillfort
in the Rakovnik region, Czech Republic

This paper presents new finds of three brass inscription rings from two sites in the Czech Republic.
A ring with an inscription in Romanesque majuscule (ring no. 1) was found in one of 123 graves
excavated in 2020 during the rescue campaign at an early medieval inhumation burial site in the
village of Zbec¢no. Fragments of two other inscription rings (no. 2 and 3) were found in 2021 during
systematic detector prospecting on the ploughed area of the Drevic¢ hillfort.

Ring no. 1 from Zbec¢no was preserved completely. The inscription on it reads [B]N EST I€ H
GLIA BN ESTO,i.e. [B](e)N(edictus) EST I(esu)S H(abes/abens/abeas) GL(or)IA(m) B(e)N(edictus)
ESTO, which can be interpreted as Benedictus est lesus, habes/habeas/habens gloriam, benedictus
esto. On the first fragmentary inscription ring from Drevi¢ (ring no. 2), there are only five letters
preserved: /// BN ES A. The text is considered to be Latin ...B(e)N(edictus) ES A(men) meaning
Benedictus es. Amen. The second fragmentary ring from Dfevi¢ (ring no. 3) was inscribed /// M G
HAB ///, which is also considered Latin inscription ...M(aiorem) G(loriam) HAB(es/eas) interpreted
as Maiorem gloriam habes/habeas.

Ring from Zbecno and both fragments of rings from Drevi€ evince several identical attributes —
production by casting, decoration by imitation of pearl string, and script. They indicate not only the
relationship between both sites but probably also the existence of a jewellery workshop that pro-
duced rings in series. The text on the completely preserved ring 1 from Zbe¢no (BNEST) is mostly
identical to the text preserved on the fragment of ring 2 from Drevi¢ (BNESA). If we try to set the new
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finds from Zbecno and Drevi€ in the context of European inscription rings using pan-European data
(see Krabath 2019), it is very probable that they can be classified as so-called sacral rings, express-
ing the wearer’s piety, which could also have been understood as protective in their time.

Based on the archaeological context, ring 1 from Zbec¢no can be dated to the turn of the 12th and
13th centuries. Also, the palacographic analysis confirmed this dating. The preserved sequences of
letters can be interpreted as common abbreviated Latin words related to the Christian faith. However,
no rings with identical inscriptions have been recorded so far in the Czech, German, or even European
context. The inscription on ring 1 from Zbecno can be reconstructed to the continuous Latin text
and interpreted as — Benedictus est lesus, habes/habeas/habens gloriam, benedictus esto — can be
translated with variations based on possible additions as ‘blessed is Jesus’; the next sequence can be
reconstructed and interpreted as habes gloriam i.e., literary ‘you have the glory’ or as habeas glo-
riam, i.e. ‘glory to you’ but also as habens gloriam meaning literary ‘lord of glory’. The final sequence
of BN ESTO, which stands for benedictus esto, can be translated as ‘blessed be’. The overall meaning
of the inscription undoubtedly represents the Christian faith and piety of the wearer, but its specific
meaning remains ambivalent — the final sequence may refer again to Jesus but also to the wearer of
the ring, whom Jesus is supposed to bless and thus to protect. A ring found at the site of Vila in
Sweden with the text: ‘Kristus vilsignar allt fran det man biar mig’ has a similar meaning ‘Christ
blesses everything (what does the one) who wears me’. In terms of content, the closest parallel to
the new find from Zbe¢no is a 13th-century gold ring from an unknown site in Denmark with the
iconography of the crucified Christ and the inscription BENEDICTUS SIT IC XP, i.e. ‘Blessed be
Jesus Christ’ (see Lindahl 2003, 109, cat. no. 137). In terms of palacography, the ring from Zbe¢no
brings a new form of the contraction of Jesus’ name (I€.), which expands the repertoire of hitherto
published christograms.

The inscriptions on the fragmentary rings from Drevi¢ cannot be interpreted coherently, but they
undoubtedly also belong to sacral inscription rings. The text on ring 2 from Drevi¢ (BN ES A) is
interpreted as Benedictus es. Amen, which means °...Blessed art thou, Amen...". Due to the fragmen-
tary nature of the inscription, no specific conclusions can be drawn; the text may again refer to Christ.
Finally, the second ring from Drevi€ (ring 3) with the text M G HAB represents probably a differ-
ent inscription with an altered text, which can be interpreted in a sacral context as Maiorem gloriam
habes/habeas, i.e. ‘...(to you) be greater glory... .

Grave finds of inscription rings are rather scant. Generally, they represent ca. 11 % of all finds
of these artefacts (see Krabath 2019, 512) and they are sporadic in the Czech Republic. This is un-
doubtedly related to the abandonment of the grave goods custom, which can be observed in Christian
burials at the end of the 1st millennium. In the following centuries, the finds of rings in the funerary
context indicate members of the secular or spiritual elite. These may then be rings symbolizing the
office or rings from the property of the deceased. Thus, the very rare finds of inscription rings in
funerary contexts from the 11th-13th centuries suggest that the buried persons belonged to a narrow
circle of the elite. From the 13th century onwards, similar finds are more frequent, and the owners of
the rings may have been not only elites and clerics but also literate merchants, as Krabath (2019, 512)
suggests. Due to the poor preservation of skeletal remains and the generally low number of grave finds
of rings with inscriptions in Central Europe, data on the placement of the ring in the grave, which
could reveal more about customs concerning the wearing of these rings, are mostly missing. In the
case of West Slavic burials with grave goods, Schmidt (1992, 34) shows a more frequent occurrence
of rings in female than male burials, worn mostly on the ring finger of the right hand. In Zbec¢no,
the ring was also found on the right hand, but on the middle finger (Tab. I). The sex of the buried
individual cannot be determined with certainty (Online Supplementary Material 1). However, giv-
en that a child’s burial lay on the individual with the ring and the shorter stature of the skeleton, it
can be assumed that the deceased was a woman. According to the RFA measurements, the material
of both rings corresponds to a non-ferrous metal alloy, specifically brass with a higher proportion
of zinc (Tab. 2).
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The excavation of the burial site in Zbe¢no and the long-term prospection of the Drevi¢ hillfort
have significantly expanded the finds from the Early Middle Ages in the Rakovnicko region. The
relationship between these two sites in the context of 13th-century Pfemyslid Bohemia should there-
fore be given special attention, since along with inscription rings, other elite objects (temple rings,
coins, tombstones, burials around churches) show considerable similarity. The planned aDNA anal-
ysis of skeletal remains from these sites seems to be an important step in this respect.
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Vzpominka na Jifiho Waldhausera (8. 4. 1945 — 15. 7. 2023)
Remembrance of Jifi Waldhauser (8. 4. 1945 —15. 7. 2023)

Dne 15. Cervence 2023 zemrel Jiff Waldhauser, jedna z nejvyrazné€jSich postav ¢eské archeologie
z prelomu 20. a 21. stoleti. Jiff, zndmy po cely Zivot v archeologickych kruzich pod studentskou
prezdivkou Buliznik, ¢i Buli, se sice narodil 8. dubna 1945 v Praze, archeologii vSak vystudoval na
brnénské univerzité a celoZivotné se citil byt spojen s Ceskym rajem, predeviim s Hornim Bousovem,
odkud pochézela jeho maminka. Po studiu, které ukoncil v roce 1969, absolvoval studijni pobyt na
univerzité¢ v Marburku, kde si svou otevienou povahou a svéraznym smyslem pro humor ziskal srdce
nejen studentd, ale i profesora W. Dehna, ktery od té doby nosil ve své penéZence fotografie dvou
Cechoslovékii — Alexandra Dub&eka a Jiftho. Po navratu pracoval kritce v Severoeském muzeu
v Liberci, kde se po jeho fotbalovych klanich s pozdé&jsim docentem archeologie doby fimské nacha-
zely v tamni knihovné jesté dlouhou dobu nevysvétlitelné tmavé Smouhy.

Daleko vétsi stopu ovSem zanechal v Krajském muzeu v Teplicich, kde pisobil do roku 1981.
Jako ¢len tehdejsiho archeologického oddéleni sidlictho na zamku v Bilin€ uskute¢nil fadu zdsad-
nich terénnich vyzkumu. Objev a vyzkum v té dobé v Evropé prakticky jediného plo§né odkrytého
sidlisté z pozdni doby halStatské a laténské v Radovesicich mu zajistily pevné misto v evropskych
déjindch badani o dob€ Zelezné. K jeho publikovani sice doslo az o dvacet let pozdéji (Waldhauser
1993), ale cela rada predbéznych publikaci vzbudila v mezinarodnim badani o dob¢ laténské znac¢nou
pozornost a nemadlo je i ovlivnila. Jiff plné vyuzival draze vykoupenou moznost cestovat a péstovat
kontakty s prednimi badateli v celé Evropé, vcetné té zdpadni. Diky tomu se mu kromé jiného po-
dafilo dat dohromady kolektiv 29 prednich i za¢inajicich badateld ze Sesti evropskych i zamot'skych
stati, ktery se podilel na zpracovani a analyze nejvétsiho ceského laténského pohrebisté v JeniSové
Ujezdg. Vznikl4 cizojazy&nd publikace (Waldhauser 1978) se vymykala a dodnes vymyka z b&7né
produkce praci o laténskych kostrovych pohrebistich nejen svou formou, obsahem, pouZitymi me-
todami, kvalitou piispévku, ale i ,,kvalitou* tisku. Ten se totiZ uskute¢nil na praddvném tiskarském
stroji pfimo v muzeu a vyZadoval nemélo rucni prace, se kterou Bulimu pomahali jak spolupracov-
nici, tak i jeho Zaci, tehdy jest€ nanejvys gymnazidlni studenti. I tento pocin mu zajistil v archeologic-
kych kruzich nesmrtelnost. Kromé toho se tehdy aktivné ziicastiioval cetnych mezindrodnich kon-
ferenci a prispival do konferen¢nich sbornikt. Pravidelné publikoval ve vyznamnych Casopisech,
pfipometime alespon zdsadni studii o laténskych mlynskych kamenech (Waldhauser 1981), &i pra-
kopnickou praci o zavéreéném horizontu keltskych oppid v Cechach (Waldhauser 1983). Rad a asto
ovSem psal o zajimavych nélezech i do zcela lokalnich ¢asopist a zpravodajt.

Jittho vyzkumy i publikace, ptestoZe by jim dnes bylo mozné ledacos vytknout, v 70. letech
minulého stoleti dalece prekracovaly rdmec ¢eské kotliny a patfily ke $pic¢ce tehdejstho evropského
laténského badani. Uskutecriovaly se pfitom za dnes sotva predstavitelnych podminek a okolnosti.
VZdyt ndlezy z jednoho z nejzndméjSich evropskych laténskych sidli§t v Radovesicich bylo ¢asto
nutné odvézet v nakupnich taskdch na vé&né rozbitém motocyklu znacky Pionyr. Jeden z autort
tohoto textu si jesté velmi dobie pamatuje, jak bylo nutné pod kopcem z motocyklu sestoupit a vy-
tlacit jej nahoru i s taskami, pokud mozno rychle, aby motor nestihl zhasnout.

Je vice nez obdivuhodné, Ze pri veskerych aktivitach si Jif{ jesté nasel ¢as vénovat se zajemcim
o archeologii, ktef{ jej na zdmku mohli kdykoliv navstivit a dostalo se jim cigaret, kdvy, literatury,
pouceni, moznosti pracovat s ndlezy a mnohého dalsiho. Béhem svého piisobeni na zamku v Biliné
ptivedl k archeologii nejen napt. P. Holodiidka, A. Rusé, V. Salace, ale také pozdéjsi vyznamné
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ekology M. Patrika, J. Petrlika a dalsi. K jeho tehdej$im Zdkam lze zaradit i pozdé&jsiho profesora
oxfordské univerzity Ch. Gosdena, ktery zpracoval keramiku z Radovesic. V podpore zajemct o ar-
cheologii i mladych archeologi nikdy neustal, a tak 1ze jeho Zdky shledat hned v nékolika generacich.
Prestoze Jif{ pusobil na univerzité pouze relativné kratkou dobu, je moZné fici, Ze po sob& zanechal
vice zakl (v€etné autort této vzpominky), neZ mnohy celozivotné pasobici vysokoskolsky pedagog.

Po odchodu z teplického muzea Jii{ pracoval v Moravském zemském muzeu v Brné a v Mést-
ském muzeu v Zatci. V poloviné 80. let nastoupil jako archeolog do Narodniho technického muzea
v Praze, kde jej ¢ekalo prece jen odlisné pracovni zaméfeni. Ani tehdy vSak neopustil svou ptivod-
ni specializaci na dobu laténskou, ¢i na Kelty, jak rikdval, a stihl vydat naptiklad vyznamnou praci
o vybranych ¢eskych laténskych pohiebistich (Waldhauser 1987).

Patrné€ je mozné tici, Ze z hlediska ryze védeckého predstavoval dsek od poloviny 70. po polo-
vinu 90. let Jiftho vrcholné badatelské obdobi. Poté, co jej na pocatku 90. let dohnaly stiny jeho
minulosti, neprotestoval, neklickoval a postupné se stahl z mezindrodniho badatelského prostoru.
Jeho laska k archeologii se vSak nijak nezmensila, stejné jako usili, které ji nadale vénoval.

Po néstupu do Narodniho technického muzea se zabyval predevsim problematikou montanni
archeologie. Vyznamné ptispél k poznani t€Zby a zpracovani zlata v Kasperskych Horach, kde v roce
1989 ucinil jedinecny objev: prozkoumal zde stifedovékou tpravnu zlatych rud. Za vyznamné ba-
datelské a popularizacni aktivity spojené s méstem mu zde bylo udéleno ¢estné obCanstvi. V letech
1992-1995 byl jednim z hlavnich fesitelti mezinarodniho interdisciplindrntho projektu Das prihis-
torische Gold in Bayern, Bohmen und Mihren financovaného nadaci Volkswagen. Vysledky byly
ve dvou svazcich zvefejnény v supplementech Pamatek archeologickych (Lehrberger et al. 1997).

V nésledujicim obdobi mifily kroky Jiftho Waldhausera zpét do regionu, ktery mu byl osobné
blizky od détstvi. Zacatek jeho plsobeni v Muzeu Mladoboleslavska (tehdy Okresniho muzea) se
datuje k ¢ervnu roku 1994, kdy nastoupil na nové vzniklou stdlou pozici archeologa — byl tedy histo-
ricky prvnim oficidlnim archeologem zdejstho muzea. Tehdy pred nim stdlo mnoho nelehkych tkold
souvisejicich s uvedenim archeologického oddéleni do provozu. Jednim z nich byla celkova revize
a utfidéni po generace zanedbanych sbirek, tehdy Citajici vice nez sto beden s tisici nalezu, roztide-
ni archivdlii, starych ndlezovych zprdv, korespondence a fotografii. Pracovisté bylo nutno vybavit
také archeologickym naradim, sluZebnim vozidlem, kancelarskou technikou a dal§imi pomtckami.
S terénni ¢asti vyzkumi souviselo i vytvoreni komunikaénich kandld se staviteli a rliznymi drady;
to vSe tehdy jesté bez internetu.

Zéchrannych vyzkumi vedl Jiff na Mladoboleslavsku vice neZ sto. Zpo¢étku sdm, pozd&ji s po-
moci laikii zamé&stnanych v ramci civilni vojenské sluzby, brigadniku a studenti. Mezi vyznamné&jsi
vyzkumy patii nékolik sezén trvajici kampail v aredlu byvalého klastera v Klastere Hradisti nad Ji-
zerou, prvni faze vyzkumu polykulturni lokality pod mladoboleslavskym hypermarketem Olympia
a Cetné vyzkumy v historickém jadru mésta, stejné¢ jako mnoZzstvi vétsich ¢i mensich zdchrannych
akcf a zji§tovacich sondazi na celém tizemi okresu Mlada Boleslav, v&etné piisluiné &asti Ceského
raje.

Navratem archeologa z terénu jeho ¢innost nekonci, vse je nutno laboratorné osetfit, vybadat,
zpracovat a publikovat. V této praci mél Jiff jen mélo sobé rovnych. Diky své erudici, pracovitosti,
disciplin€ a v neposledni fadé védeckému zdpalu tvoril odborné i populariza¢ni ¢lanky doslova jako
na béZzicim pasu. Od brzkého rana za klavesnici, odpoledne v terénu, neustdle v oparu cigaretového
koute a ving kavy. Plodem usilovné prace bylo mnozstvi realizovanych vystav nejen ve zdej$im
muzeu (Keltové na Jizefe, Germani na Jizete), stilych expozici (na tehdejsi dobu prevratné pojatd
multimedialni expozice v M&stském paléci Templu) a piedevsim knih. Keltové na Jizefe a v Ceském
réji (Waldhauser 1996), Archeologie Germani v Pojizeif a v Ceském réji (Waldhauser — KoSnar
1997), dilezita kapitola o dobé laténské v kolektivnim dile Mladoboleslavsko v proménach ¢asu
(Waldhauser 1997), Jak se kopou keltské hroby (Waldhauser 1999), Druhé keltské pohiebisté z Ra-
dovesic v severozapadnich Cechach (Budinsky — Waldhauser 2004), Cesky rdj o¢ima archeologie
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(Waldhauser 2006), Archeologicka tajemstvi Mladé Boleslavi (Waldhauser 2009) — to vse jsou dila,
kterd vznikla pravé za pasobeni v mladoboleslavském muzeu. Vyjimecné misto mezi nimi zaujima
rozsahla Encyklopedie Keltii v Cechach (Waldhauser 2001), kterd z hlediska hloubky i mnoZstvi
nashromdzdénych tdajt predstavuje jedinené a tctyhodné dilo. Pfipomenime téZ ponékud nezvyk-
ly charakter téchto kniZek. Ve své vétsin€ jsou totiz urceny laické vefejnosti, obsahuji vSak i citace,
pozndmkovy aparat a dal$i naleZitosti typické pro literaturu odbornou.

Jednim z Jirkovych dari bylo charisma a schopnost poutavé prednéset, podporené nezaménitel-
nym hlubokym hlasem a specifickym prednesem. Rad prednasel pro kohokoliv, od odborniki po
laiky, od nejstarSich po nejmladsi. Pro déti vznikl na archeologickém oddéleni legendarni Kloubek.
Dnes jiz davno dospéli ,,absolventi* radi vzpominaji na setkavani nad pazourky, stfepy pravékych
nadob, bronzovymi Sperky a hlavné pii vypraveéni, které v Jirkovée kancelari témér zhmotriovalo pra-
vEké svéty. Viem tcastniktim Kloubku byl Jirkou udélen titul KLDr. — totiZ Kloubku archeologic-
kého doktor.

K archeologii odnepaméti patif i amatérsti spolupracovnici. Také s nimi umél Jiff najit spolec¢-
nou fe¢, at uz lo o Skoln{ déti (a jejich legendarni objev germanského sidlisté v Neprevazce) nebo
hledace s detektory kovi. Pistup archeologické obce k detektoraiim byl a doposud je nejednoznac-
ny, nicméné plati, Ze Jif{ pattil k prvnim, kdo se pokousel hledat feseni této ,,Achillovy paty* ¢eské
archeologie. V neposledni fadé pak stal Jifi jako odborny konzultant také u vzniku dvou mladobole-
slavskych archeologickych parkt — Altamiry a Keltoi. Ve spolupraci se sdruzenim Keltoi pak svou
erudici prispél také k podobé archeoskanzenu Gabreta v bavorském Ringelai ¢i v Sumavskych Pra-
Silech. Pasobeni Jifiho Waldhausera v Muzeu Mladoboleslavska skoncilo s prichodem diichodového
véku v roce 2010. Poté vsak jesté nékolik let provadél navstévniky vyse zminénou multimedialni
archeologickou expozici v Méstském paldci Templu.

V letech 2011-2014 se na kratko vratil do Regiondlniho muzea v Teplicich, kde se podilel na
zpracovani rozsdhlého vyzkumu polykulturniho sidlist¢ v Mérunicich. Ani zde ovS§em nezapominal
na nutnost prezentace vysledkl archeologické prace. V roce 2012 tak zde napiiklad pfipravil vystavu
Keltové — fakta, kterd vydala voda. V témzZe roce si na seznam svych popularizacnich pocint pridal
téz publikaci Keltské Cechy (Waldhauser 2012), psanou formou privodce, jenz zdjemce provadi
po sto padeséti vyznac¢nych mistech spojenych s dobou Zeleznou.

Jesté béhem svého mladoboleslavského angazma ziskal pozici odborného asistenta na Katedre
archeologie Univerzity Hradec Krdlové, kde pusobil v letech 2007 aZz 2015. Svym neotielym zpi-
sobem zde studenty seznamoval s problematikou doby laténské. Podilel se téZ na poradani exkurzi,
z nichz nékteré mély doslova dobrodruzny charakter. Naptiklad ta, pfi niZ nechal studenty stoupat
prudkym skalnim tboc¢im na jinak celkem dobrt®e pristupné hradisté Poran, se stala na dlouhou dobu
soucasti legend hradecké katedry. Coby nenapravitelny kurdk privadél k Silenstvi vedeni fakulty,
nebot Skolni toalety kazdou prestavku proménoval ve svou osobni kurdrnu. Spravce budovy pak
kupicky nedopalki se pod okny toalety objevovaly vyhradné béhem uternich odpoledni, tedy v ¢a-
sech, kdy pravé Jifi prednasel. Béhem prednasek i zkousek bézné Castoval posluchace zdludnymi
otdzkami miticimi daleko mimo rdmec probirané latky. Jindy hyfil provokativnimi dotazy a vyzva-
mi typu ,,Mohl postovni holub usednout na kominé laténské polozemnice ?** nebo ,,Svou posledni
stokorunu dam tomu, kdo ndm povi, kde byl nalezen jediny pravy keltsky prezervativ'‘. Stejné tak se
délo i béhem prednasek pro vefejnost a nejruznéjsich popularizaénich akci, jichz se Jif{ i nadéle rad
aktivné ucastnil. A bylo jich opravdu mnoho, jen namétkou: Festival keltské kultury Lughnasad
v Nasavrkach, Keltské slavnosti v Dobsicich nebo Festival keltské kultury Beltine, kam se rad vracel
s Zeleznou pravidelnosti.

Béhem poslednich let trdvil veskery ¢as, ktery mohl, na své chalupé v Hornim Bousové nedale-
ko Sobotky. A¢ v dichodu, ani zde neptestaval odborné pracovat. Své aktivity v tomto obdobi spo-
jil prfedevsim s jicinskym muzeem. Se zdejSimi kolegy spolupracoval na zpracovani fady terénnich
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vyzkumi novych laténskych lokalit, z nichZ nékteré téZ publikoval. Neocenitelny byl jako znalec
regiondlni problematiky, nebot praveé Ji¢insko a Sobotecko bylo diky jeho taméj$im kofentm jed-
nou z jeho prvoradych domén. Pravé archeologické znalosti o kraji kolem Sobotky shrnul v kniz-
nim vypravéni s poetickym ndzvem Archeologie kraje basnik (Waldhauser 2016). Svou posledn{
publikaci Keltské hlavy a postavy piekvapil kolegy a znamé nedlouho pred Véanoci 2022 (Waldhau-
ser 2022). Archeologii doslova zil az do posledni chvile.

Jak uz tomu nejen u velkych osobnosti byva, Siroka paleta Jirkovych vlastnosti méla i tmavsi
barvy. Ty ale spolehlivé vyb&li Cas. Zistdva mnoho vzpominek, humornych historek — a pfedeviim
skute¢né obdivuhodné dilo, Zivy odkaz, ze kterého mizeme navzdy Cerpat vSichni. Jifi odesel ve
spanku na chalup& v Hornim Bousové, na dohled milovaného Ceského rdje, jehoz davna tajemstvi
tak rdd odhaloval.

Filip Krdsny, Tomds Mangel, Vladimir Salac
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BOOK REVIEW - RECENZE

Liliana Janik: The Archaeology of Seeing. Science and Interpretation, the Past and Contem-
porary Visual Art. Routledge, New York 2020. ISBN 978-0-367-36022-1. 238 str.

Liliana Janik pasobi na univerzité v Cambridge v rdmci vyzkumného centra Cambridge Heritage
Research Centre. Specializuje se na prehistorické skalni a mobilni uméni z pohledu neuropsycho-
logie, a déle na dédictvi krajiny. Jeji kniha The Archaeology of Seeing: Science and Interpretation,
the Past and Contemporary Visual Art predklada inovativni az provokativni interpretaci uméleckych
projevt v minulosti s ohledem na teoretické pristupy k uméni soucasnosti. Na umélecké objekty
nahliZi z raznych Ghld, coz je velkym piinosem této knihy, v niZ neni upfednostiiovan pouze jeden
nazor. Prinasi jedine¢ny pohled na vyvoj uméni od jeho vzniku, hluboko zakorenény v pocatcich
anatomicky moderniho ¢lovéka, az do piitomnosti. Pfitom vyuzivd interdisciplinarnich poznatku
z archeologie, antropologie, déjin uméni, studii vizualniho uméni, neuropsychologie a estetiky, kte-
ré se pokousi propojit. Mezioborova spoluprace je v soucasné védé klicovym prvkem. Autorka ne-
predklada pouze teoreticky ramec, ale uplatituje ho na konkrétnich archeologickych nélezech, a to
prispiva k lepSimu porozuméni dané mySlence. Takto souhrnnd publikace, kterd by se zabyvala
prehistorickym vizudlnim uménim a konfrontovala ho s pristupy soucasného umeéni, nebyla dosud
vydéna.

Publikace je ¢lenéna do sedmi kapitol. V prvni autorka predkladd, jak lze pristupovat ke studiu
umén{ z hlediska kulturniho, diky némuz my lidé rozumime okolnimu svétu a dokdZeme interpre-
tovat, co vidime a vytvéiime, a z hlediska neuropsychologického, které se primarn€ zabyv4 kapaci-
tou lidského mozku a jeho schopnosti vizudlniho vyjadfovani. JelikoZ se Janik dlouhodobé zabyva
neuropsychologickou povahou uméni, zbytek kapitoly je vénovan pravé poznatkiim tohoto védniho
oboru. Nejprve se vénuje oblastem lidského mozku zodpovédnym za prenos vizudlnich informaci,
a pak prechazi k funkcim lidského oka a procestim, jakymi zpracovava barvy, linie, tvéfe, lidské télo
a pohyb. Tato kapitola se miZe zdat vzdalena odbornikiim z oblasti humanitnich studif, nicméné
v této knize se jednd o velmi ptinosny vhled do dispozic lidského mozku vytvéret umélecké objekty.

Prvni ¢ast druhé kapitoly definuje pojem uméni v historickych souvislostech od feckého filozo-
fa Plinia star$iho, ktery poprvé pouzil pojem ,,umélec pti popisu uméni, pres obdobi renesance,
kdy italsky umélec Giorgio Vasari vytvofil koncept ,,uméleckého dila*“ jako nejlepsi priklad uméni,
az do 18. stoleti, v némz se d&jiny uméni ustavily jako védni disciplina. Nechybi ani soucasny pii-

trvz

stup tzv. konceptudlniho uméni, v némz neexistuji Zddna omezeni a zdleZi spiSe na vuli umélce nez
na povaze samotného objektu. Druha ¢ast této kapitoly se vénuje prehistorickému uméni v kontex-
tu archeologie. Jsou zde predloZeny archeologické pristupy k materidln{ kulture minulych populaci
od evolucionismu do postprocesualismu a vyvoj vztahu mezi studiem vizudlniho uménf a archeolo-
gii. Autorka vyzdvihuje predev§im dosah archeologickych metod. Archeologie ma totiZ schopnost
zkoumat vizudlni komunikaci a vizudlni uméni v dlouhém ¢asovém intervalu a pozorovat jejich
zmény ve vyznamu, formé, funkci, kontextu a embodimentu.

Treti kapitola se zabyva vizudlni naraci, tedy schopnosti prehistorického uméni vypravét piibéhy
o udalostech a jejich tcastnicich a vyuZit tyto piibéhy k poznani{ socidlniho kontextu kultury, kterd
je vytvorila. Autorka predkladéd analyzu vizudlni narace venusi, které predstavuji bezpochyby vy-
znamny fenomén prehistorického uméni. V knize je kladen diiraz na studie autora McDermott (1996)
a McCoid — McDermott (1996) interpretujici tyto skulptury jako autonomni portrét vlastniho Zen-
ského téla. Autori studii porovnavali vertikdlni fotografické autoportréty skute¢nych Zen s figurami
venusi a shledali mezi nimi vyznamné korelace. Korela¢ni prvek spociva v perspektivé, kdy pfi po-
hledu shora na sebe sama se jevi horni ¢ast téla vétsi nez dolni. Stejny prvek pak pozorujeme u ve-
nusi. Autorka se vénuje i skalnimu uméni. Na piikladé skalni rytiny z lokality Zalavruga v Rusku
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definuje zorny Uhel, tedy pozici umélce/divaka a zobrazovanych osob, zvitat, véci nebo krajin, ktery
miZe byt veden nékolika sméry v rimci jedné scény. Vice zornych tihli 1ze také pozorovat u egypt-
ského, renesan¢niho a moderniho uméni. Janik se také zabyva vnimanim pohybu. Vychazi z publi-
kace Azéma (2011), ktery studoval zoomorfni motivy z obdobi mladého paleolitu ve francouzskych
jeskynich Chauvet, La Marche a Lascaux. Zvitata stejného Zivoc¢isného druhu jsou ¢asto zobrazena
v superpozicich nebo v t€sné blizkosti. Toto vzdjemné prekryvani a ndvaznost motivi muzZe ve sku-
tecnosti naznacovat sekvenci uddlosti, kdy pozorujeme pohyb jednoho zvitete, nikoliv nékolik zvitat
najednou.

Ve ¢tvrté kapitole se autorka dostava k poc¢atktim samotného uméni. Odpovida na otdzky: Kdo
byl prvnim umélcem? Co je to umélecky objekt a kdy se objevil poprvé? Za prvniho umélce se
tradi¢né povaZzuje moderni ¢lovék, jelikoz jako jediny disponoval potfebnymi kognitivnimi, inte-
lektudlnimi a télesnymi kapacitami. Moderni ¢lovek se vyvinul na africkém kontinenté priblizné
pred 150 000 lety. Nasledné ho pak pred 50 tisici lety opustil a vydal se na sever do Evropy a Asie.
Tvorba uméni ndleZi k nejstar$im aspektim lidské kultury, ktery preziva dodnes. V kapitole autor-
ka charakterizuje ty vlastnosti moderniho ¢lovéka, jeZ mu umoznily vytvaret esteticky a umélecky
kvalitni obrazy a objekty. Bere vSak na védomi i ndlezy z neddvnych vyzkuma barevnych pigmen-
tt a ozdob v podobé provrtanych musli z neandrtélskych vrstev (Henshilwood et al. 2004; 2009;
Zilh&o et al. 2010), které oteviraji nové otazky ohledné symbolického chovani neandrtalcti. Janik
uvadi zcela racionalni premisu — pokud je moderni ¢lovék povazovén za umélce, protozZe intenciondl-
né vytvari a vyuziva objekty jako projev estetického a symbolického vyznamu, pro¢ by neandrtélci
nemohli vyuzivat podobné objekty (napf. provrtané musle) ke stejné funkci? Tato otdzka zistava
dosud nezodpovézena, jelikoZ ndlezy této povahy jsou prozatim ojedinélé. Velkym piinosem vSak
miZou byt nové poznatky z archeogenetiky, jejiz metody se v poslednich letech velmi zdokonalily.

V posledn{ ¢asti kapitoly pracuje s konceptem lidského téla jako uméleckého objektu, kdy se za-
byvé zdobenim lidského téla a jeho vyuZitim jako nositele neverbalni komunikace na konkrétnich
prikladech pohtebnich kontextl z lokalit Sungir (27000-24000 BP) a Pazyryk (kolem 2400 BP)
v Rusku a kultury Jomon (4000-2300 BP) v Japonsku.

Pata kapitola znovu pracuje s antropomorfnimi skulpturami a venuSemi. Predklada interpretaci
jejich tvorby ve vztahu k materidlu, z néhoZz byly vytvoreny, a samotné podobé. Déle fesi otdzky, co
nebo koho zt€lestiuji, jakym zptsobem ovliviiovaly vztah mezi mistem, krajinou a jejimi obyvateli
a jaky mély dopad na spolecenskou, kulturni a symbolickou sféru. Autorka rovnéz prezentuje kon-
cepty vizudlni narace — performativitu, fragmentaci a dividualitu. Performativita reflektuje kulturni
normy, které jsou ulozené v podobé daného objektu. Fragmentace se vaZe k souvislostem mezi
objektem a materidlem, ze které¢ho byl dany predmét vytvoren. Dividualita odrazi vztahy mezi lid-
mi, materidlni kulturou a myslenkami. Tyto koncepty uplatiiuje na konkrétnich prikladech mlado-
paleolitickych ndlezt z archeologickych lokalit v Rusku (Avdeevo, Gagarino a Kostenki), ddle pak
z Japonska z kultury Jomon a z kiestanské ikonografie.

Sesta kapitola se zabyva zobrazenim konkrétni osoby prostiednictvim materidlni kultury. Vy-
uziva pritom konceptu historicky uméni Borgatti (2008), ktery je zaloZen na tfech kategoriich portré-
tu — obecném, referenénim a reprezentaénim. Obecny portrét spocivd v zobrazeni prvkli materidlni
kultury definujicim urcitou pozici ve spole¢nosti. V piipadé referencniho portrétu materidlni kultu-
ra symbolizuje preference a volby urcité osoby, coZ ndm dovoluje si vytvofit predstavu o ¢lovéku,
kterého tyto objekty ztélesniuji. Autorka tuto kategorii portrétu aplikuje na individudlni pohtby z do-
by Zelezné v Evropé (Hochdorf, Vix) a jejich pohfebni vybavu. Prostfednictvim téchto artefaktt tak
interpretuje usporadani spole¢nosti, norem a vztaht. Posledni kategorie predstavuje fyzickou podo-
bu konkrétniho ¢lovéka. Tento druh portrétu je ilustrovdn na obétnich ritudlech kultury Moche ze
severniho pobrezi Peru, které jsou zndmé predevsim z maleb na keramickych nddobach.

Posledni kapitola prindsi souhrn hlavnich myslenek, které byly v publikaci predstaveny, a zpra-
covava zaveéry, které maji ze studie vyplyvat.
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Janik vyuziva v knize poznatkl vlastntho vyzkumu, ale i Siroké Skaly studif z jednotlivych véd-
nich obort, které byly vyse zminény. Jednd se o souhrnnou publikaci dosavadnich pfistupi o vztahu
mezi ¢lovékem, materidlni kulturou a mySlenkami v minulosti i pfitomnosti v $ir§im a komplexné&jsim
méfitku. Prehistorické uméni je tradi¢né predmétem studia archeologie a jejich teoretickych piistupt,
coz v jistém ohledu znesnadiiuje odpovédét na otazky ohledné interakce mezi formalnim piistupem
(vizualni podoba artefaktu) a ikonografickych piistupem (vyznam artefaktu). Autorka svou publika-
cf upozoriiuje, Ze je zcela klicové dét se cestou mezioborové spoluprice. Dale argumentuje, Ze ne-
existuje rozdil mezi prehistorickym, historickym a soucasnym vizudlnim uménim a jeho komunika-
ci. Odlisnost spatfuje pouze v tom, v jakém socidlnim, kulturnim a ideologickém prostiedi vznik4,
coZ je patrné i v souc¢asném svété mezi tradi¢né zdpadnimi a nezdpadnimi zemémi. Timto piistupem
se také badatelé vyvaruji evolucionistického konstruktu, ktery konfrontuje primitivn{ a vysoké uméni
a jejich rozdilné projevy. Pomérné dlouhou dobu se navic ukazuje, Ze je nezbytné prehodnotit do-
savadni vniméni prehistorického vizualniho uméni. Jiz mnoho badateld (napiiklad Guthrie 2006;
Bradley 2009; Anati 2019; Robb 2020; Svoboda 2020) upozornilo na nutnost zmény v interpretac-
nim rdmci, ktery postradd védecky presnou definici a klasifikaci.

Tuto skutecnost Janik resi ve druhé kapitole, kterd pfindsi vhled do zdkladn{ terminologie, kde
jsou vysvétleny pojmy jako uméni, umélecky objekt, archeologicky objekt, krésa, estetika a styl v né-
kolika rovinach, a jak se aplikuji na stfedovéké, novoveéké a moderni uméni. Tyto pojmy pak vyuziva
k intepretaci prehistorickych uméleckych objekti. Nejednd se o prvni pokus o sjednocenf pfistupu,
protoZe terminologickym aspektem se zabyval uz napiiklad Emmanuel Anati, ackoliv pouze v piipa-
dé skalntho uméni (Anati — Anati 2015; Anati 2019). Jeho studie jsou v§ak mnohem vice zamé&reny
na klasifikaci typologie a stylu u jednotlivych kultur v ¢ase, nikoliv na celkovou syntézu v teoretické
roviné. Vyzkum prehistorického uméni je stdle zatiZen nejednotnym postojem odbornikti a proza-
tim nedostate¢nou snahou se zabyvat zakotvenim a vysvétlenim kli¢ovych pojmi. Publikace je tak
v tomto ohledu velkym pifinosem a predzvésti mozné zmény.

Na knize ocenuji predevsim nové a znatelné odlisné pojeti, kterym autorka prispéla ke studiu
prehistorického vizudlniho uméni, coz ovlivnilo i mé vlastni uvazovani o ném. Zdaril4 je i graficka
tprava knihy. Doufdm, Ze publikace oslovi védecké pracovniky a studenty, ktet{ jsou zainteresovani
timto specifickym tématem, a bude mit pozitivni dopad na budouci vyzkumné projekty.

Tomas Tesarik
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Katefina Blazkova — Jaroslav Jifik — Jana Bezikova a kol.: Kralovské klenoty ze MSece a Rev-
ni¢ova. Unikatni nalezy z obdobi stéhovani narodu ze stfednich Cech. Muzeum T.G.M. Rakovnik,
Rakovnik 2023. ISBN 978-80-85081-45-9. 255 str.

Kniha je vénovéna vSestrannému rozboru a vyhodnoceni vyjimeénych detektorovych nalez,
které ucinili spolupracovnici muzea v Rakovniku, bratfi Sldmovi, pfi trase zfejmé velmi starobylé,
od stfedovéku doloZené cesty spojujici prazskou kotlinu s Pomohanim. V ¢ervenci 2020 doslo v lese
u Msece k nalezu zlaté prezky a zlatého prstenu, zdobenych v technice cloisonné, v dubnu 2021 byl
na louce ve vzddlenosti necelych 2 km od prvniho objevu, jiZ na katastru Revni¢ova, nalezen pozla-
ceny zaves koriské ohlavky.

Hned tivodem je mozno konstatovat, Ze nékolik jedinecnych nélezu se stalo zékladem v ¢eském
prostredi mimoradné publikace. Obvyklou omezenost vypovédni schopnosti takovych ,,ndhodnych
nalezt“ se diky jejich exkluzivité podarilo editorim obratit v pravy opak. Pfi nezfetelnych lokalnich
vazbéach predméti, které v§ak rovnou poukazovaly na sepéti s elitni spolecenskou vrstvou a s dal-
kovymi kontakty, se otevielo Siroké pole pro vyli¢eni rozli¢nych moZnych variant jejich pivodu
a vazeb, predstaveni srovnatelnych ndlezi i jejich spolecenskych a prostorovych souvislosti v evrop-
ském méfitku. Vznikl tak barvity obraz mnohych aspektt doby stéhovani naroda, ktera je charakte-
rizovdna mocenskym vzestupem vud¢&ich vrstvev v soupeficich doménéch i propojenim vzdalenych
uzemi.

Jako diivody deponovani piezky a prstenu ze MSece zvazuji autori fadu variant, které jsou vSech-
ny legitimni a preference pfi jejich posouzeni bude asi i subjektivni. Vzhledem k poloze pfi proka-
zané dalkové cesté na zapad by padala v tvahu i souvislost s obchodem. Ve votivnich depotech se
zamérné poskozenymi artefakty prevazuji deformované, ale iplné predméty, zde stav prezky pripo-
mind spiSe ozdoby v rané sttedovékych pokladech zlomkového stiibra. Prsten i piezku, ptipadné uz
poskozenou, mohl postupné ziskat obchodnik, mozna z n€kolikeré ruky a po rozliéném nabyti pred-
chozim vlastnikem (dar, koupé, dédictvi, kofist, lup). Obchodnik pak mohl mit s pfedméty rizné
zamery, vcetné oddéleni ¢asti rimecku nebo prechodné tezaurace. To by téZ vysvétlovalo, jak se
prezka predstavujici pravdépodobné odznak vojenského vidce, ocitla pohromadé s prstenem patfi-
cim asi k Zenskému kroji.

Autori se priklangji k ptivodu predméti z vykradenych hroba tehdejsi elity a uvadéji znama po-
hrebisté podél trasy do Prahy, kterd by v této souvislosti pfipadala v tivahu. Jist¢ mohlo jit o hroby
ve zvlastnim okrsku na pohtebisti vétSinové populace, jako tomu ostatné bylo na pohrebisti s Chil-
derichovym hrobem v Tournai, ale vtira se i ptedstava v Cechach dosud nedoloZeného vylueného
hibitivku nobility, jaké zndme z prostfedi merovejské kultury v zapadnéjsich oblastech (Flonheim:
od ca 500, Ament 1970; Friedberg: 2. polovina 7. stol., Christlein 1978; Schwarz 1984), nebo hrobu
na jakémsi pohrebisti druzinikti (Zeuzleben: 6.-7. stol., Wamser 1984).

Prirodovédné a technické analyzy, jimz byla podrobena opaskova prezka a prsten, a také rent-
genovi fluorescenéni analyza soudsti koiiského postroje z Revni¢ova a Dievice byly provedeny na
vysoké soucasné drovni a pfinesly dileZité idaje pro vyhodnoceni téchto pfedméti. Maji vSak také
dosah nad ramec predmétl prezentovanych v knize. Spoluvytvéreji novy standard pro zpracovan{
vyznamnych nélezt i zdkladnu mezioborové spoluprice a poslouZi pro budouci srovnavéni. Reali-
zace t€chto analyz sv&d¢i rovnéz o koncepéni duslednosti a organizacni schopnosti editort, které se
projevily také zainteresovanim Cetnych domécich i zahraniénich autorti na zpracovani tésné ¢i vol-
néji spjatych dil¢ich témat.

Mezi analyzami vzbuzuje samoziejmé pozornost zejména stat Thomase Calligara shrnujici
exaktni poznatky o pouziti Ceskych grandti v technice pfihradkové inkrustace uplatnéné na ozdobach
merovejského obdobi. Jde o pomérné nové vysledky z poslednich dvou desetileti, kdy bylo postupné
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prokdzéno, Ze se Ceské grandty pouzivaly k vyzdobé v technice cloisonné nejen v 7. a 8. stoleti, ale
jiz v raném merovejském obdobi véetné samotné piezky ze MSece a zachovanych predméti z hrobu
Childericha I. (i kdyZ je tento soubor zv14st€ ve Francii oznaCovén jako poklad, fr. trésor, bylo na
tomto misté vhodné upresnit, Ze jde o vybavu Childerichova hrobu). Naskyta se tedy pusobiva pred-
stava dilen napojenych na dalkovy obchod a pouZivajicich pro vyzdobu téhoZ predmétu zdroven
drahé kameny z Indie, Cejlonu a Cech.

Jak vyplyva z nésledujiciho oddilu Jaroslava Jitika, rozpoznani urcitého typu ozdob (s bordurou
malych inkrustovanych kabo$onti) z riznych vzdalenych oblasti, u nichz 1ze divodné predpokladat
podil ¢eskych granati, patif k poznatktim, které maji vyznam pro badani i v jinych zemich a pfispi-
vaji ke zkoumadnf{ otdzek v evropském méritku.

Dokladem neméné progresivniho pristupu nez zminéné piirodovédné a technické analyzy je
zkoumani geometrie a symboliky prezky ze Msece, jez podal Jaroslav Jifik a Martin Miiller. To bylo
dosud uplatiiovano jen u architektonickych pamatek a vytvarnych dél vétSich rozmért. Autori zde
rekonstruovali sloZité ptivodni geometrické schéma a zastavaji nazor, Ze i ostatni podobné predmé-
ty povahy insignif se zhotovovaly podle urcitého predchoziho navrhu. Vyvozuji také, Ze symbolika
vyzdobnych motivt, kterou nachézeji v rané kiestanské ikonografii, zistivala uzivatelim ve velké
¢asti Evropy necitelnd. Takto odhalend geometricka schémata vyzdoby polychromni prihrddkovou
inkrustaci i jejich analogie na mozaikach v architekture ovSem opodstatiiuji nazor, Ze dilny, kde ta-
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kové predméty vznikly, Ize stéZi hledat jinde nez ve vyznamnych centrech pozdné antické kultury.
franského krale Childericha I. — seznamuji vedle Thomase Calligara také ptedni znalci merovejského
obdobi v zapadni Evropé Michel Kazanski a Patrick Périn. K nilezu Childerichova hrobu, u¢inénému
jiz roku 1653, neoddélitelné patif jeho dalsi dlouhd historie, kterou autofi lici. Je tomu tak zv14sté
proto, Ze puvodni publikace hrobové vybavy, dilo Jeana-Jacquese Chiffleta z roku 1655 s kvalitnimi
rytinami a podrobnym popisem, je dosud hlavnim pramenem pro pozndni celého souboru, protoZe
Childerichiv ,,hrobovy poklad* byl roku 1831 spolu s dal$imi cennostmi ukraden z mista jeho teh-
dejsiho ulozeni v Kralovské knihovné. Nemnoho opétovné ziskanych predméti — zv1asté soucasti
mece a jeho pochvy, kovani pochvy scramasaxu a dvé ,,v¢elky* predstavujici pravdépodobné nasiv-
ky plasté — vSak vesmés pattilo k t€m, které jsou zdobeny prihradkovou inkrustaci polodrahokamy.
Po roce 2000 byly tyto pfedméty podrobeny bezdotykové analyze pomoci rentgenové fluorescence,
kdy v reprezentativnim vzorku 93 granatl bylo identifikovano 61 pyraldint z Ceylonu, 5 almandind
z Indie a 27 pyropii z Cech.
vynikajicich vyrobkd uméleckého femesla ze tif hrobu piislusnikd nejvyssi nobility nalezenych
v Apahidé v Sedmihradsku a z nedaleko objeveného pokladu v Kluzi-Someseni. V souboru kovani
koriskych postroji z druhého hrobu odmité autorka oproti prfedchozimu nazoru spatfovat nomadsky
vliv a pfedméty pfifazuje kulture pozdné fimského impéria. Co do kulturniho sepéti nalezt, shledava
autorka v celém komplexu podil dvou oblasti: fimské kultury ve Stfedomoii (véetn€ dZzbana s antic-
kymi vyjevy z prvniho hrobu) a merovejské kultury v zapadni Evropé. Tyto slozky se spojuji také
ve shodnych znacich spolec¢enského statusu v Childerichové hrobé a v prvnim hrobé v Apahidé, kde
se vedle spony s cibulovitymi knofliky a pecetniho prstenu fimské tradice objevuje zlaty ndramek
spjaty spiSe s barbarikem. Z historického hlediska povazuje autorka za pravdépodobné spojent tif hro-
bi v Apahid€ s vladnoucim rodem Gepidu, ktefi se po zhrouceni hunské fise mocensky prosadili
v nékdejsi fimské Dacii. Na velké ¢asti ozdob a kovéni z hrobu i zminéného pokladu je aplikovana
ptihrddkovd inkrustace drahymi kameny a pravé mezi volnymi grandty z piezky ve tfetim hrobé
v Apahidé byly poprvé zjistény granaty ceského plivodu v kontextu 5. stoleti.

Oddil Dietera Quasta o hrobu z Riidernu v Badensku-Wiirttembersku, ktery obsahoval vedle
spathy, saxu a analogické prezky i luk a trojbrité Sipky (podobné jako v Blucing), naznacuje, Ze

takovéto prezky se mohly objevit i v hrobech $ir${ vrstvy vidc¢ich bojovnikt.



Archeologické rozhledy 75-2023-2 225

Stat Michela Kazanskiho o rané€ byzantskych Spercich ze sbirek ErmitdZe, pochdzejicich udajné
z Olbie, rozsifuje pohled ¢tenari na pamatky po nobilité z obdobi po zaniku hunské fise, jez se vy-
znacovalo zejména oblibou polychromni pfihradkové inkrustace, az do oblasti Cernomoii. Oproti
star$im ndzordm, Ze pravé odtud se tato technika vyzdoby $ifila na zapad, pripousti zde autor, Ze
podobnost téchto pamatek s nalezy ze stfedniho Podunaji miZe naopak naznacovat pohyb nékte-
rych germéanskych skupin vychodnim smérem. I kdyz je udavané misto t€chto nalezi v Olbii nejisté,
novéjii objevy z bohatych hrobt v Morskom Culku u Azovského mote potvrzuji rozsiteni tohoto
stylu v prostredi vedouci vrstvy i v téchto oblastech.

Urcitou spojnici mezi sledovanymi ndlezy v zdpadnich a vychodnéjsich oblastech Evropy vy-
tvareji, stejné jako prezka a prsten ze Msece, ndlezy z pozdné antického pohrebisté v Kranji-Lajhu,
o nichZ v knize piSe Gojko Tica. Od konce 19. stoleti tam bylo prozkouméno az 800 hrobl, mnoh-
dy bez nélezt nebo jen s hiebenem, u nichZ trvéd diskuze, zda ndleZely domécimu provincidlnimu
obyvatelstvu nebo riiznym germanskym skupinam. Zv1astni pozornost je zde vénovéana détskému
pohtbu 12/2009 uloZenému v bézné hrobové jamé, ktery v jinak nepfili§ bohaté vybavé obsahoval
zlaty zavések typu Gava s osazenim granatu a déle prezku s rimeckem z kamene a zachytnou des-
tickou ozdobenou jemné propracovanou polychromni technikou cloisonné. Autor spojuje tento hrob
nejspise s predni rodinou durynského nebo alamanského ptivodu v gétském vojsku. Réz pohibu opét,
podobné jako v Riidernu, nasvédcuje tomu, Ze se tyto skvostné predméty mohly uZivat v SirSim
spektru vidéi vrstvy; zde by mohla mit vliv i jejich vétsi dostupnost bliZe k predpokladanym rané
byzantskym vyrobnim dilndm.

Uplny obraz celé problematiky dotvaieji informativni ptehledy odbornikii o dilenském zpracova-
ni granatt v egyptské Alexandrii a o vyskytu a charakteristikiach ¢eskych granatt z hlediska mine-
ralogie. V dne$nim centru Alexandrie je pro 6. a pocatek 7. stoleti prokdzano zpracovani indickych
almandinu, pricemz zejména ve stars{ fazi tohoto obdobi se upravovaly brousenim a lesténim destic-
Ky, coZ je pro techniku cloisonné typické. Slo pfitom pouze o samotné zpracovani drahych kamend,
a¢ ve zna¢ném rozsahu, nikoliv o zhotovovani celych ozdob. Je tedy tfeba pocitat s etablovanym
nékolikastupiovym vyrobnim a obchodnim fetézcem.

Ve stati o ¢eskych grandtech se mj. konstatuje, Ze mineralogicky jde o pyropy bohaté na chrom
vykazujici malou chemickou variabilitu, coZ usnadiiuje jejich nedestruktivni gemologickou identi-
fikaci. Laicky &tenaf se dozvidd, e oblasti vyskytu granati v Cechdch, tj. Ceské Stiedohof, Pod-
krkonosi a Kolinsko, maji geologicky odliSnou genezi a jejich granaty se odlisuji zv1aste inkluzemi.
Jak vyplyva z jinych mist v textu knihy, pfi hleddni piivodu grandti v ozdobdch ze zahrani¢nich
nalezd se vychdzelo ze srovnani s pyropy z lokalit v Ceském Stiedohoii a v Podkrkonosi.

Z historického hlediska pribliZzuje obraz doby po rozpadu zdpadofimské riSe stat Stanislava
Dolezala pojednavajici o tehdejsich vladcich Italie Odoakerovi a Theoderichovi a jejich vztahu ke
stfedni Evropé. Jak vyplyva z textu, historické pozadi téchto vztahti mohly vytvéret zvlasté Theo-
derichovy snahy o ziskani stfedoevropskych germanskych vladci na svou stranu, coZ zahrnovalo
provdani Theoderichovy netefe Amalabergy za durynského krdle Herminafrida i Theoderichovu
adopci krale Heruld jako ,,syna ve zbrani®. V podobném kontextu se mohly jako dary nebo soucast
osobni vybavy dostdvat ze Sttedomoii do stfedni Evropy i ozdobné pfedméty vyrobené technikou
cloisonné.

V ndvaznosti na novéjsi nazor, Ze jadro souboru minci z Childerichova hrobu bylo shromédzdéno
v severni Italii, a na podobné sloZeni severoitalskych pokladti s vyraznym zastoupenim rané byzant-
skych solidli poukazuje Joan Pinar Gil v dal$sim oddilu knihy na vyznam ravennského dvora jako
mista urenf a redistribuce politicky motivovanych plateb z Konstantinopole. Mimoto, s odkazem
na ozdoby z italskych pokladu, vyslovuje ndzor o vyznamném podilu Itlie a predpokladanych ta-
méjSich dilen na vyskytu zlatych a téZ technikou cloisonné provedenych ozdob ve stfedni Evropé.
Autor si je védom, Ze ,.charakteristika italského Sperku je stale velkou mezerou®, ocekdva vsak

pokrok zvlasté diky archeometrickym analyzam v pfipravovaném projektu.
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V popredi nasledujici ¢asti knihy jsou dal$i neméné pozoruhodné nélezy z doby st¢hovani na-
rodd neddvno ucinéné ve stiednich Cechach, které prozrazuji sepéti opét s jingmi oblastmi Evropy.
Jde o zdvés koiiské ohlavky nalezeny na katastru Revniova a polokulovité kovéni z detektorové
prospekce na hradisti Drevi¢. Také témto predmétim jsou nejprve vénovany stati popisujici jejich
samotny ndlez, analyzu RFA, ¢iSténi a konzervaci.

ProtoZe se zde vyznamnym tématem stavaji souvislosti téchto ndlezl se Skandinavii, seznamu-
ji Jaroslav Jirik a Katefina Blazkova s ¢asovym tsekem, ktery v severni Evropé ptiblizné odpovidd
merovejské dobé a ve Svédsku se nazyvé vendelské obdobi (ca 550-800 po Kr.) podle pohiebiité
ve Vendelu, kde byli vyzna¢ni muzi uklddani s bohatou vybavou do lodi. Tato lokalita se nachazi
ve stfedoSvédské oblasti Upplandu, kde leZi i Stockholm a kde (ve Staré Uppsale) vznikly né€kdy
na prahu té doby tfi krdlovské mohyly jako doklad velké koncentrace panovnické moci. Tehdy se
vytvarely predpoklady pro rozmach evropského Severu v pozdéjsi a obecnéji znamé dobé vikinské
(ca 800-1050 po Kr.). K dobfe dokumentovanému Zivotnimu stylu nobility vendelského obdobi
patfily vynikajici vyrobky uméleckého remesla, zejména Sperky a souédsti vyzbroje zdobené v pri-
znacnych severskych variantach germanského zvérného stylu. Zvlasté s ohledem na nasledujici roz-
bor vyse uvedenych nalezi z Cech autofi podrobngji osvétluji vychodiska zvérného stylu, jeho vy-
voj, studium a systematizaci. Neopomijeji pfitom ani projevy zvérného stylu v Anglii (nejvyraznéji
v kralovské hrobce ¢i kenotafu v Sutton Hoo a v pokladu ve Staffordshiru objeveném roku 2009)
a ohlasy tohoto stylu v jeho raném obdobi v Cechach.

Na reliéfni vyzdobé zavésu kotiského postroje z RevniGova shleddva Jaroslav Jifik podobnost
dvojice oblicejovych masek s prilbami vendelského typu (dekorativni i ochranné nado¢nicové oblou-
ky, paloblouk mezi licemi a pod o¢ima piekryty vyraznym nanosnikem). Je ov§em mozné, Ze i mimo
Skandindvii se vedle prileb Zebrovych a lamelovych nosily také prilby s uvedenymi prvky odvozené
z prileb pozdné fimskych, jak o tom ostatné autor také uvazuje (str. 193). Piimo doloZené srovnan{
s prilbami z hrobii 6 a 8 ve Valsgirde a z hrobu 14 ve Vendelu ma nicméné zna¢nou vihu. Stylové
klade autor zavés z Revniova na zavér Salinova prvniho stupné zvérného stylu, tedy na sklonek
6. stoleti.

Kapitola dvou $védskych archeologti z univerzity v Uppsale, Charlotty Hedenstierna-Jonsonové
a Johna Ljungkvista, prinasi vysledek zdanlivé nijak ohromujici, ale v podstaté zdsadniho vyznamu.
V inventéfi dvou bohaté vybavenych muZzskych Zarovych pohibt pod mohylami z vendelského ob-
dobi byly na tfech zoomorfnich kovénich zjistény ¢tyfi granéty ¢eského plivodu, které na zvitecich
hlavach vZdy predstavovaly oci. Piivod granéti byl zkoumén na vzorku predstavujicim 25 % zna-
mych pfedmétd s touto inkrustaci ze §védskych sbirek. JestliZe u ozdob z Revnicova a Dievice, zdo-
uZiti Geskych granati na piiblizn& soudobych dekorativnich kovénich ze Svédska nenechéva na po-
chybdch o propojeni téchto tizemi, byt tfeba za tcasti vice riznych zprostfedkovatelu ve vice fazich.
Zaroveri toto zjisténi ukazuje redlnou moznost prenosu obou zkoumanych predméti z evropského
Severu.

V souvislosti s polokulovitym kovanim z Drevice lze pripomenout, Ze kruhové ozdoby ve zvér-
ném stylu II se objevuji napiiklad také v hrobovych pamatkach ze 7. stoleti v bajuvarskych a ala-
manskych krajich sttedni Evropy. I kdyZ jde o predméty s odliSnou funkci, tvarem a z¢4sti také s ji-
nou techniku zhotoveni, miZeme poukézat na ozdobné nyty na pochvéch saxi (Christlein 1971, 57,
59, Taf. 17: 10-13) nebo malé kotouc¢ové spony s povlakem z tlaceného plechu v podobném obvo-
dovém perlickovém nebo ¢lenéném ramecku (Dannheimer 1962, 186, Abb. 35:1; Neuffer-Muller
1983, 58, Taf. 50 D: 3). Funkce kovéni z DieviCe jako soucdsti konského postroje je i vzhledem
k jeho urcité masivnosti pravdépodobnd a také uvedend analogie na postroji v hrobé 6 ve Valsgirde
jisté opravnénd, presto je jejich skandinavsky ptivod jen jednou z interpretaénich mozZnosti.

Ve svétle zavérenych kapitol Petra Charvita a Nadi Profantové o kontaktech Cech v dobg st&ho-
vani narodd a nasledujicich staletich s mnoha vzdalenymi zemémi se skvostné a neobvyklé predméty,
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predstavené v knize, jevi jiZ méné prekvapivé. A¢ bezpochyby exkluzivni, fadf se tyto predméty
k ¢etnym naleztim a poznatkim, rozmnoZenym a rozvinutym zejména v poslednich desetiletich, které
svéd¢i o tom, Ze za tehdejsitho neklidu, migraci skupin a utvareni novych struktur osidlen{ se vytva-
tfely mnohotvarné vnéjsi vztahy ceskych zemi. Petr Charvat predklada evidentni i mozné spojitosti
téchto vztahd s obchodem. Obchodni styky povazuji za nepominutelnou formu zprostfedkovani —
byt jen jako jednu z fazi — také v pfipadé artefaktl, jimZ je vénovéna tato kniha. Novéjsi doklady
o stycich s franskym a alamanskym tdzemim, na néz Petr Charvét upozoriiuje, koresponduji napii-
klad s rozpoznanim vétiiho vyznamu styki s oblastmi na zapad od Cech jiz od sklonku doby #{mské
(souhrnné Droberjar 2008, 153—154).

V doslovu editofi podle vysledkt n€kterych kapitol nastifiuji pevnéjsi zavéry i trvajici otazky
souvisejici s tématem knihy. V ndvaznosti na text Joana Pinara Gila tu naznacuji moznost, Ze vedle
jadra souboru minci a ozdob v Childerichové hrobé mohly byt z ,,mezistanice” na severoitalském
Odoakerové dvore druhotné distribuovény i dalsi skvosty pochéazejici ptivodné z cisarského pokladu
v Konstantinopoli, tfeba i ptihrddkovou inkrustaci zdobené predméty ze Msece. Takovych ve své
dobé nebylo mnoho a kdyby je bylo mozno spojit s konkrétnimi osobami a uddlostmi, vyvstaly by
jisté nanejvys pozoruhodné souvislosti.

V knize pojednané nilezy piedeviim ukazuji, Ze také Cechy byly v dobé st&hovani narodi ve
spojeni s kulturnimi projevy nejvyssi spolecenské vrstvy, a to nejen jako zdroj surovin, tj. granati
pro vyrobky v technice cloisonné, ale i jako tzemi, kde takové predméty byly urcitym zplisobem
uzivany.

Podstatnym kladem knihy je vynikajici grafickd Gprava a bohatd obrazova dokumentace véetné
detailt vyzdoby, krajinnych fotografii a uméleckych rekonstruketi, kterd ve vysoké kvalité predsta-
vuje rovnéZ difve hiife dostupné soubory (napt. Apahida). Je to piiklad publikace, jakd ma vedle
vysoké odborné drovné vsechny piedpoklady, aby zaujala mnoho zdjemcti o archeologii, historii a vy-
tvarné uméni z fad verejnosti. Vydana anglicka verze této knihy pak zajiStuje mnohem $ir$i dosah.

Lubomir Kosnar
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