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Sklo z doby stéhovani narodt ze Zaluzi u Celakovic:
archeologie a archeometrie

Migration period glass from ZaluZi (Central Bohemia):
archaeology and archaeometry

KateFina Tomkova - Natalie Venclova - Sarka K#izova -
Tomas Vaculovié - Veronika Faltusova

Pohrebisté z doby stéhovani ndarodii v ZdaluZi u Celdkovic, zkoumané ve 20. a 30. letech 20. sloletl’,vpatrv[ se
svymi nejméné 100 hroby k nejvétsim a nejvyznamnéjsim lokalitam konce 5. aZ poloviny 6. stol. v Cechdch.
To plati také o souboru skla tvoreném 168 kordlky a nékolika dalSimi predméty. Chemické sloZeni skel
24 kordlkii bylo stanoveno pomoci SEM-EDS a LA-ICP-MS. Vysledky téchto analyz prokdzaly sodno-vd-
penaté sklo natronového typu. Vyznamnym vysledkem je zjisténi, Ze priisvitnd skla patri k tzv. Intermedia-
te group, teprve zcela neddvno identifikované evropskym archeometrickym vyzkumem. SloZeni skel této
skupiny svédci o tom, Ze jde o sklo recyklované, a v tomto sméru kordlky ze ZaluZi prispivaji ke studiu
recyklaci v 1. tisicileti po Kr. obecné.

doba stéhovani ndrodt — pohfebisté — sklenéné koralky — archeometrie — SEM-EDS — LA-ICP-MS

With its at least 100 graves, the Migration period cemetery in Zaluzi by Celdkovice, Praha-vychod district,
investigated in the 1920s and 1930s ranks among the largest and most important sites from the end of the
5" to the middle of the 6™ century AD in Bohemia. The same applies to the assemblage of glass composed
of 168 beads and several additional artefacts. The chemical composition of the glass of 24 beads was
identified using SEM-EDS and LA-ICP-MS. The results of these analyses indicated soda-lime glass of the
natron type. An important result is the finding that translucent glasses belong to the ‘Intermediate group’,
which was only recently identified in European archaeometric research. The composition of the glass in
this group indicates that it was recycled glass, and in this sense the beads from ZaluZi contribute to the
study of recycling in the first millennium AD in general.

Migration period — cemetery — glass beads — archaeometry — SEM-EDS — LA-ICP-MS

1. Uvod

Zabyvéame-li se historif sklen&nych artefaktii v Cechéch, stile jeté naraZime na bild mista
v jejich poznani. Jednim z nich je sklo doby stéhovani narodt. Jako vychodisko pro jeho
studium v mlad$im horizontu tohoto obdobi, v obdobi merovejském, bylo zvoleno pohie-
bist& v Zaluzi u Celakovic. Sklenény inventaf, ktery je na tomto mist& stiedem naseho
z&jmu, tvoti charakteristickou komponentu osobni vybavy. Sklo je béZnou soucasti néle-
zovych souborti merovejského obdobi v Evropé a propojuje nalezové soubory této doby
navzdjem v celé jejich geografické §ifi. Pfi studiu skel je nutno vénovat pozornost nejen
archeologické analyze, ale také analyze chemicko-technologické. Teprve jejich syntéza
umoziluje vykrocit na cestu za pozndnim vyvoje sklenénych ozdob v obdobi sklonku
5. av 6. stoleti. Tento ¢lanek ukazuje Siroky zabér dnesni archeologie, komunikujici sou-
¢asné s historii i pfirodnimi v&dami, a propojuje d¢jiny vyzkumu, vlastni archeologické
hodnoceni i archeometrickou analyzu.

https://doi.org/10.35686/AR.2021.9
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2. Pohfebisté v ZaluZzi

Pohiebisté doby stéhovani nérodi v Zaluzi u Celdkovic je zndmo od 20. let 20. stoleti, kdy
byly objeveny prvni hroby pfi t€Zbé hliny pro Limanovu cihelnu. Cihelna se nachédzela
mezi Celdkovicemi a Zaluzim (nyni administrativni sou¢ast Celakovic), z pohledu dnesni
topografie mezi silnici Zaluzska — Cihelna a ohybem Zeleznicni trati. Podle informaci B. Svo-
body (1965, 281) se pohtebisté rozkladalo na mirném navrsi, pricemz hroby byly zjistény
i na jeho vrcholu proti jedné z peci cihelny. Poloha vyzkumu je, podle revize J. Spacka,
orienta¢né definovdna soufadnicemi v systému S-JTSK: Y: 718676,55, X: 1039612,74
(obr. 1).

Prvni objevy hrobu, které se datuji nejpozdéji od roku 1927 a na jejichz zachrané se
podileli zejména L. Hajek a J. Bohm, se staly podnétem k vyzkumu J. Schrénila v letech
1930-1931. Pti ném bylo odkryto 53 hrobi (Koreny 2013, 154-155). V roce 1936 prozkou-
mal dalsi ¢tyfi J. Neustupny. Celkovy pocet odborné odkrytych hrobt kolisé dle rtiznych
zdrojti mezi 59 (Svoboda 1965) az 64 (Koreny 2013, 152-159), k nimzZ je tfeba pricist vice
nez Ctyfi desitky hrobul zni¢enych bez piitomnosti archeologli pred Schranilovym vyzku-
mem i po ném. Kordlek s lokalizaci ,,Zaluzi** z doby kolem roku 1930, velmi pravdépo-
dobné z pohiebiité, predany F. Vlasakem do muzea v Celakovicich (i. &. A 2942), doklad4,
7e nalezy z hrobii se dostvaly také do soukromych rukou (Spacek — Venclova 2003, 77;
srov. také hrob 59/1927 pivodné ve sbirce M. Maliny, ¢i ndlezy v Limanové sbirce podle
Koreny 2013, 152-153). Postup odkryvu hrobi se projevil v tom, Ze k dispozici neni plan
pohtebisté z doby jeho vyzkumu. Bez ohledu na presny pocet hrobt predstavovalo pohie-
bisté v Zaluzi az do vyzkumu pohiebisté v Hostivici-Paloukach nejvétsi zkoumané pohre-
bisté mladsiho horizontu doby stéhovani narodi v Cechéch.

Z dochovanych zprav lze tedy soudit, Ze pohrebisté tvorilo nejméné 100 kostrovych
hrobu. Pivodni pocet hrobti byl pravdépodobné daleko vyssi. Podobu a obsah hrobii rekon-
struoval B. Svoboda podle denikd J. Schrdnila (1930) a podle zapisi v inventafi Narodni-
ho muzea v Praze. Cerpal i z dobového tisku a zprav v regionaln literatuie (Svoboda 1965,
282-283, 294; srov. Franz 1933). Narazel vsak pfitom na rozpory mezi jednotlivymi infor-
macnimi zdroji, které se mu nejenze mnohdy nepodafrilo vyresit, ale ke stavajicim pridal dalsi
(srov. Koreny 2013, 78-95, 152-161). Pravdépodobné v souvislosti s piipravou monogra-
fie byla provedena i fotografickd dokumentace nélezi (Svoboda 1965, tab. LXXXVI-CIX).
Negativy se viak nepodafilo dohledat ani v Archeologickém tstavu AV CR v Praze, ani
v Narodnim muzeu, a pravdépodobné zanikly spolu se Svobodovou pozistalosti. Antropo-
logicky byl v minulosti vyhodnocen pouze soubor deformovanych a dalSich lebek (Maly
1935, 37-53). Publikovana urceni pohlavi a véku, kterd pouzivdme, vychézeji z deniko-
vych zdznami J. Schranila.

Rada hrobi byla vyloupena nebo porusena, takZe ptivodni pocet a poloha sou&asti hro-
bového inventare nejsou vzdy jisté. Presto se v nékolika piipadech zachovala bohata vyba-
va, kterou je mozné pfipsat piislusnikim elity. V hrobech muzi této vrstvy se nachazeji
zbrang a vystroj, v hrobech Zen luxusni Sperk (patrné i textil: Urbanovd 2010), v&etné
velkych soubort sklenénych, pfip. jantarovych korélku. Ve vybaveé téchto bohatych hrobu,
Zenskych i muzskych, lze také konstatovat pritomnost zlata a stiibra (k prostorové analy-
ze Koreny 2013, 78-95). O charakteru pohtebisté vypovida i prezence osmi komorovych
hrobti, mezi nimiz vynikd hrob muze pohibeného s koném (blize Svoboda 1965, 285;
Koreny 2013, 20-22, 82-84, obr. 58-61).
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Obr. 1. Zaluzi u Celdkovic. Lokalizace pohtebisté doby stéhovani narodt. © CUZK.
Fig. 1. ZaluzZi. Location of the Migration period cemetery.

Z pohledu chronologie naleZi pohtebisté v ZaluZi pozdni fazi doby stéhovani nirodd,
kterd se diive oznacovala podle tohoto pohiebiste jako ¢eldkovicky stupeti (Svoboda 1965,
281-295 s lit.), jehoZ hmotna néplii reprezentovala kulturu ,,merovejskou‘. B. Svoboda jej
datoval do sklonku 5. aZ 1. poloviny 6. stoleti s moZnymi kratkodobymi ptesahy za tyto
hranice (Svoboda 1965, obr. 74) a toto zarazeni plati i dnes (srov. Koreny 2013, 87, 95,
obr. 65; Koreny — Kostka 2014, 541-542).!

Pres vSechny vyhrady k torzovitosti prament a k netiplné dokumentaci patii nalezy
z pohiebiité v Zaluzi k nejvyznamnéjiim soubortim doby stéhovéani narodi v Cechéch,
a to plati i o prislusném souboru skla. Zdej$i sklenénou kolekci 1ze porovnat se soudobymi
nepiili§ bohatymi soubory z Lochenic (Zeman 1990), LuZce n. Vt. (Koreny — Kytlicovd
2007), Prahy-Hostivare (Koreny — Kostka 2014) a s bohatymi kolekcemi z moravskych
LuZic (Klanica — Klanicovd 2011) a Holubic (Cizmdr 2011; Venclovd — Hulinsky — Jona-
Sovd 2014). Nélezy z pohtebisté vinafické skupiny 5. stol. z Prahy-Zli¢ina nebyly dosud
v Uplnosti publikovany (Jirik et al. 2015), stejn€ jako pohiebisté z merovejského obdobi
Hostivice-Palouky (predbézné Danécek — Smisek — Koreny 2014).

UV rdmci chronologie E. Droberjara (2008, obr. 7-8, tab. 1; 2013, 172-173, 181, 186188 s lit.), ktera ma své
oponenty, jsou nékteré hrobové celky razeny do stupné E1 (470/480-530) reprezentujiciho ,,durynskou fazi*,
dalsi do stupné E2 (530-560/570), tedy do ,,Jlangobardské* faze. Lze ocekavat, Ze az kriticka edice pohrebisté

logické ramce pro mladsi dsek doby st€hovani naroda.
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Obr. 2. Z&luzi u Celdkovic. a — nélezy
inventované jako obsah hrobu 28/XXIII,
b — nécrt hrobu v deniku J. Schranila.
Fotosbirka oddéleni pravéku a antické-
ho starovéku Narodniho muzea, foto
M. Opatrna. Schrdnil 1930.
Fig. 2. Zéluzi. a — artefacts recorded as
contents of grave 28/XXIII, b — sketch of
the grave in |. Schrénil’s diary. Photo-
graphic collection of the Department
of prehistory and classical antiquity of
b the National Museum in Prague, photo
M. Opatrna. Schrdnil 1930.




Archeologické rozhledy LXXIII-2021 263

3. Sklo z pohfebisté v ZaluZi z pohledu archeologie

3.1. Popis souboru

Sklenénou kolekci tvoii v naprosté vétsSiné kordlky. Déle byla registrovdna jedna skle-
nénd (emailovd) vypli stifbrného zdvésku (hrob 16/X1, Svoboda 1965, 285, tab. LXXXIX: 2)
a bliZze neurcend, nedochovana sklenéna drt, jejizZ poloha ve skupiné korédlki nasvédcuje
tomuto typu predmétu spiSe nez pripadné nadobé (hrob 34/XXX). Zavések, jehoz blizsi
&i vzdalengjii analogie pochdzeji z hrobu 1980 v Hostivici a z Prahy-Sarky (Koreny —
Janikovad 2011; Danécek — Smisek — Koreny 2014, 414—415, obr. 7), nim nebyl v dob&
pripravy studie dostupny. Ze zdsypu hrobu 8/IV se uvadi zlomek modrého laténského
naramku, ktery se nedochoval (tab. I).

Dle inventafe Narodniho muzea v Praze pochdzi z pohrebisté kolem 167 sklenénych
koralkii z nejméné 13 hrobu. Jeden dalif korélek je uloZen v Méstském muzeu v Celako-
vicich. Uréeni celkového puvodniho poctu kordlkd na pohtebisti oviem komplikuji dvé
skutecnosti. Predevsim je tfeba vzit v ivahu dobovou troven terénniho vyzkumu. Obsahy
hrobt nebyly plaveny a je nutné pocitat s tim, Ze fada drobnych koralk mohla uniknout
pozornosti. I presto jsou v kolekei ulozené v Narodnim muzeu koralky o priméru 2-3 mm
zastoupeny nékolika desitkami kusti. Zdrojem dalsich nejasnosti je rozpor mezi kresebnou
dokumentaci J. Schrénila, terénni fotodokumentaci Narodniho muzea, dobovym tiskem,
muzejni evidenci ndlezd (vCetné revize souboru z r. 1934 od J. Neustupného) a stavem za-
chycenym v publikaci B. Svobody (1965), a v jejim ramci i mezi ¢asti textovou a obrazo-
vou (srov. kriticky Koreny 2013, 152-161).

To 1ze nejlépe dokumentovat na prikladu détského hrobu 28/XXIII (obr. 2). Pokud bychom se opreli
pouze o Svobodiiv slovni popis obsahu hrobu, pak by s nim bylo mozno spojit jen velky koral se skvrnami
(Svoboda 1965, 288, tab. XCVI: 14, inv. ¢. 43 593) a soubor kordlkd, ktery 1ze na fototabulce XCVI,
zobrazujici pfedméty pochdzejici z uvedeného hrobu, identifikovat jako ¢. 5 (i. €. 43 594 — 43 602). Kro-
meé toho na uvedené fototabulce najdeme pod Cisly 1-4 dalsi ¢tyri skupiny ndlezi (i. ¢. 43 603 —43 616,
43 617 —43 627, 43 628 — 43 631, 43 683 — 43 698). Jedna se o ndlezy inventované v Narodnim muzeu
jako soucdst hrobu 28/XXIII, obdobné jako soubor i. ¢. 43 632 — 43 682, jehoz fotografie neni ve Svobo-
dové publikaci prezentovana. J. Schranil v§ak v denikovych zaznamech uvadi pouze onen jediny koral
se skvrnami, mylné oznaceny jako millefiori. Nabizi se proto otdzka, zda sporné koréle nebyly soucasti
vybavy jiného hrobu a jen chybou v inventarizaci doslo k zaméné. V této souvislosti je zajimavy etazovy
dvojhrob 36/XXXII, ve kterém spodni pohteb B. Svoboda (1965, 289) charakterizoval formulaci ,,starsi
osoba obdarend ¢etnymi Sperky*. J. Schranil tento pohfeb oznacil pfimo za ,,pohreb starsi Zeny*. Pov§im-
neme-li si jeSté skute¢nosti, Ze tento hrob v dobé vyzkumu nesl ¢&islo 32 (pivodni Schranilovo ¢islovani
je arabskymi ¢islicemi) a hrob ditéte oznacdeni 23, lze si predstavit, Ze v prubéhu evidence doslo k chybé
a nékteré predméty, tedy i ony kordlky, z hrobu 32 byly omylem pripsany hrobu 23.

Takové dvahy by byly pruchozi, pokud bychom Schranilové terénni dokumentaci bezvyhradné dtivé-
fovali. Schranilovo oznaceni spodniho pohtbu v hrobé 36/XXXII za Zensky bylo opodstatnéné béhem
vyzkumu; nékteré Zelezné zlomky, pinzeta ¢i ntizky se jevily jako vybava nepochybné Zenského pohibu.
Ovsem mnohem pozdéji po konzervaci predméti se na zdkladé revize R. Koreného ukazalo, Ze ¢ast z nich
je typickou muzskou vybavou — napf. dlouhy ntz, zlomek mece (a s nim souvisejici masivni stiibrnd
prezka; Svoboda 1965, tab. C). Tim ovSem pada jak Schranilovo laické posouzeni pohlavi kostry, tak
Svobodova véta ,,starsi osoba obdarend ¢etnymi Sperky®, nebot tento muzsky pohteb ve skutecnosti Sper-
ky neobsahoval.

Zminéna Svobodova formulace se napadné shoduje s dalsim Schranilovym popiskem, ktery B. Svobo-
da (v kontextu s vySe uvedenymi udaji v deniku) zjevné ,,desifroval* jako ,,hojnost Sperkii**. Vime uz vsak,
Ze onen kontext je chybny. J. Schranil na doty¢ném misté na skice, resp. letmém nécrtu, ve skutecnosti
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Pocet kordlki|  Antropol. o q Al A i i e Rozmér: Vzorek
Hrob v hrobé urEeFr)li ‘ Poloha ‘ NMi. ¢ ‘ Popis koralk a jinych sklenénych predméti ‘ vmm Y ‘ k analyze
Svoboda 1965, 284
8/Iv ~ — ~
‘ ? ‘ v zésypu ‘ ? ‘ modry naramek, zlomek, latén ‘ ‘
o1 Svoboda 1965, 284
1 ‘ Zena ‘ za panvi ‘ 43 452 ‘ krouZkovity, kobaltové modry prisvitny ‘ n ‘ 755
Svoboda 1965, 284; tab. XC: 10
nmi Aty s @it Ich o
/ 1 2 u levé ruky 43 463 Zluty o/paknl svdvonlcernl modrobilych ocek, zlomek, v 12
pozdni d. haltatska
16/X1 Svoboda 1965, 285; tab. LXXXIX: 2
‘ ? ‘ neur¢end ‘ 43 486 Cervené vlozky ve stfibrném zavésku ‘ ‘
22/xV11 Svoboda 1965, 286; tab. XClII: 13
1 [ staymuz | ulebky [ 43512 [ segmentovany (1 dilek), bezbarvy prisvitny [ 45 [ 7%
Svoboda 1965, 287; tab. XCIV: 1, 2, 4, 5; srv. Koreny - Kostka 2014, 531, 535-541; Urbanovd - Kostka - Koreny 2010, 374.
Pozn.: dnesni stav dochovéni neodpovida popisu B. Svobody, 4 korélky chybi, 2 prebyvaji.
43535 velky obly, bily opakni s hnédocervenymi a Zlutymi 19
nepravidelnymi vinicemi
o il " . y At 757,758,
43536 obly, bily nazelenaly opakni s hnédocervenou a Zlutou vinici 13,5 759
43 537 soudkovity, opakni, barva neurcena 10
43 538 obly, bily opakni 7
43 539 obly, hnédocerveny opakni 9
43 540 obly, hnédocerveny opakni 8
43 541 dvojkénicky (?), bily opakni 8
26/XXI nedospély 3542 b1V, bezbarvy orisvitny 7
17 jedinec/divka na prsou ODHAREZDAIYYIRIUSYILDY,
inf. ll-juvenis (?) 43 543 obly, bezbarvy prisvitny 6
43 544 obly, bily opakni 6 1658, 1659
43 545 obly, zeleny opakni 5
43 546 obly, zeleny opakn{ 5
43 547 drobny obly, hnédy aZ ¢erny opakni 3,5
43 548 drobny obly, hnédy a7 cerny opakni 3
43 549 drobny obly, hnédy aZ ¢erny opakni 2,5
bezi. &-3 obly, bily opakni s tmavé zelenou vinici 7,5
bezi. -4 obly, bezbarvy prisvitny 5
Svoboda 1965, 287; tab. XCV: 6 a 7. Pozn.: popis dnes dochovanych korélk( se ne zcela shoduje s popisem B. Svobody.
43 569 2 amorfni zlomky, bezbarvy nazloutly prisvitny 9,5 760
43 570 obly, Zluty opakni 5 761
43 571 obly, Zluty opakni 5
27/XX1l ) J, 2Lty Opakit_
7 ? v mistech hlavy 43 572 obly, hnédy opakni 5 762
43 573 obly, hnédy opakni 5
43 574 obly, hnédy opakni 5
43 575 obly, hnédy opakni 5
Svoboda 1965, 288, Tab. XCVI: 14. Pozn.: jediny korél zminény B. Svobodou v textové ¢ésti katalogu s uréenou polohou;
mylIné oznacen jako millefiori.
28/xXxill-a Iky obly, zel dry prisvitny se Zlutymi, bilymi 763, 764,
% . 5 velky obly, zelenomodry prisvitny se Zlutymi, bilymi , 764,
! dité v mistech panve ‘ 433593 a hnédocervenymi skvrnami ‘ 2 ‘ 765,784
Svoboda 1965, 288; tab. XCVI: 5. Pozn.: pfislusnost k hrobu 28 dle evidence NM, korélky zminény v textové ¢ésti katalogu B. Svobody.
43594 velky'yoblv)'/, zelepohnéqy opgkni se zkfizenymi Zlutymi 15,5
a hnédocervenymi vinicemi
43 595 obly, hnédocerveny opakni se zkfizenymi Zlutymi vinicemi 8 1660-1663
43 596 obly, hnédocerveny opakni se zkfizenymi Zlutymi vinicemi 9
28/XX1l1-b 43 597 obly, hnédocerveny opakni se Zlutou vInici 8
, s
o neurcena 43598 obly, bily opakni s hnédoervenymi zkf{zenymi vinicemi 85 | 1664-1669
43 599 obly, bily opakni s hnédocervenymi zkfiZzenymi vinicemi 8-9
43 600 obly, bily opakni s prlisvitnymi modrymi zkFizenymi liniemi 8 1670-1676
43 601 obly, bily opakni s hnédocervenymi zkfizenymi vinicemi 8
43 602 obly, bily opakni s prisvitnymi modrymi zkfizenymi liniemi 8
Svoboda 1965, tab. XCVI: 2. Pozn.: pfislusnost k hrobu 28 dle evidence NM, koralky B. Svobodou vyobrazeny,
aviak nezminény v textové ¢asti katalogu.
28/XXill— 1677-1679
14 ? neurcend ‘ 43 603-43 616 | oblé, Zluté opakni —14 ks ‘ 4,5-6 (ad 4; 616)
Svoboda 1965, tab. XCVI: 4. Pozn.: pfislusnost k hrobu 28 dle evidence NM.
28/XXIl-d
n ‘ ? neuréend ‘ 43 617-43 627 | oblé, hnédocervené opakni— 11 ks ‘ 5-7 (1:(?3;1661873)
Svoboda 1965, tab. XCVI: 3. Pozn.: pfislusnost k hrobu 28 dle evidence NM, koralky B. Svobodou vyobrazeny,
aviak nezminény v textové Casti katalogu.
43628 obly, bily opakni 8
28/XXlll—e o 43629 | valcovity, bily opakni 6,5
4 ? neur¢ena T =
43 630 obly, bily opakni 6,5
43 631 vélcovity, Zluty opakni 55
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Pfislusnost k hrobu 28 pouze dle evidence NM.
28/XXIII-f 5 ) L [ 43 632-43 671 | drobné oblé, hnédé az cerné opakni— 40 ks, 24
? neurcend
| 43 672-43 682 | drobné valcovité, svétle zelené prisvitné — 11 ks 23
Svoboda 1965, tab. XCVI: 1. Pozn.: pfislunost k hrobu 28 dle evidence NM, korélky B. Svobodou vyobrazeny,
aviak nezminény v textové ¢ésti katalogu.
28/KXlli-g tované, bezbarvé prsvitné, 10 jednotlivych
” o s . segmentované, bezbarvé prsvitné, 10 jednotlivych, .
7 ) ‘ neurcena ‘ 4368343698 5 dvojitych, 2 trojité, celkem 26 segment 345 ‘
Svoboda 1965, 289, tab. XCIX: 7, obr. 53: 2
a—vych. dast velky, s Zebry kolmo k otvoru (svinuty ze silného vlakna),
poruseného skeletu 83729 hnédoZluty prasvitny 285 766
b —v misté . . £k
predpokladaného krku 43733 drt bezbarva (koralek?)
34/XXX 43734 obly, hnédocerveny opakni 8
7 Zena, ca 30 let o P N 1z
obly, bily opakni se Zlutymi skvrnami ,v ¢ervenohnédém
43735 P AR ATt 8
ramci” (se skvrnami a prekfizenymi vinicemi?)
43736 vélcovity, modry présvitny 1
43 737 vélcovity, modry prisvitny (se Sroubovicovou bilou linii?) 10
43752 segmentovany (1 dilek), bezbarvy aZ nazloutly prasvitny 3,5 767
Svoboda 1965, 290; obr. 52: 3, tab. ClI: 3
39/XXXV " — ——— ” - T -
1 Zena, ca 50 let neurcend 43779 obly, hnédocerveny opakni se 3 Zlutymi skvrnami 7 768, 769
Svoboda 1965, 291; Tab. XCVII:5
43789 obly, hnédocerveny opakni 8
42/XXXVII . L. 43790 obly, hnédocerveny opakni 8
4 dité neuréena -
43791 obly, svétle zeleny opakni s cervenym sklem pfi otvoru 6,5 770,771
bezi. ¢-5 krouzkovity se zkFizenymi vinicemi 1
Svoboda 1965, 292; tab. CIV: 3. Pozn.: dil¢i nesoulad mezi popisem B. Svobody, fotografii na tab. CIV, inventdfem NM a dne3nim stavem.
43818 \r/‘xsoky' vFe{tepovity’, bily opakni se Zlutym a hnédocervenym 18, v. 29
febenovanim
43 819 soudkovity, bily opakni se Zlutou vInici 10
43 820 obly, hnédocerveny opakni 8
krouzkovity, bily opakni, s hnédocervenymi a Zlutymi
43821 A A 14
zkFizenymi vinicemi
43 822 vysoky valcovity, se svislymi Zebry, modrozeleny priisvitny 26 1685
velky kuZelovity, se svislymi Zebry, horizontalni ryhy
46/XLII } o 43824 (stopy navijeni), Zlutozeleny prlsvitny 2 1689
14 Zena asi v misté Zeber 43 825 krouzkovity, modry prisvitny s bilymi skvrnami 15 1686-1688
43 827 krouzkovity, modry prisvitny s bilymi skvrnami 17
43828 velky krouzkovity, svétle hnédozeleny priisvitny 24,5 1690
43830 vélcovity, s hnédocervenou vinici a Zlutymi skvrnami, zI. 10
vélcovity, hnédocerveny opakni se Zlutou a Zlutavé bilou
43831 Sroubovici 85
43 832 obly, modry prisvitny 13
43833 obly, hnédocerveny opakni 7
43 834 obly, Zluty opakni 8
Svoboda 1965, 293; obr. 53: 4, tab. Clll: 2a, b
49/XLV Zena " P T o 57 -
/ 1 a sekundarni mezi koleny 43 848 velky bocha[\koylty_ se’zebry ricEiini o ativec, 26 1684
L s svétle zeleny présvitny
pohfeb ditéte
Svoboda 1965, 293; obr. 51: 4, tab. CV — nevyobrazen; popis a rozméry podle B. Svobody / databaze NM.
50/XLVI u shluku
1 Zena obratlti a Zeber severné 43 857 krouzkovity, svétle Zluty/Zlutozeleny 17x4 [ 8x2
lebky
Svoboda 1965, 293; obr. 54; tab. CVIII: 12, 13. Pozn.: podle B. Svobody byl pivodni pocet Zlutych a modrych koralk{ vyssi,
nez je uvedeno v databazi NM; rozméry podle B. Svobody / databaze NM.
54/L 3 star3i Zena neurcend 43 874 soudkovity, Zluty opakni v.6/8x8
43 875 soudkovity, modry (opakni?) V. 6/9x7
43 876 obly, hnédocerveny opakni se Zlutymi skvrnami 8/9x5
Zaluzi, , L o i L
bez lokace 1 ? neurcend bezi. ¢-1 obly, bezbarvy prisvitny 6,5 772
b Ezzal':;'a'ce 1 ? neuréend bezi.¢—2 | obly, hnédocerveny opakni 9 773
Zaluzi, 1 ? neuréena Mus. Celakovice obly, modry prasvitny s nékolika hnédocervenymi skvrnami 14
bez lokace ) A2942 Y, Y P Y Y
Celkem 168

Tab. 1. Zaluzi u Celakovic. Sklen&né artefakty z pohfebisté. Sedé pole — revidované predméty. Rozméry: vnéjsi pramér
(pokud neni uvedeno jinak); v. — vySka. NM — Sbirka Narodniho muzea.
Tab. 1. ZaluZi. Glass artefacts from the cemetery. Grey fields — revised objects. Dimensions: outer diameter (if not stated
otherwise); v. — height. NM — National Museum in Prague.
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Hrob Pocet |Monochromni| Polychromni | Préisvitné | Opakni | Kombinované Poznamka
10/VI 1 1 1
11/Vil 1 1 1
22/XVII 1 1 1
26/XXI 17 14 3 3 13 1 jantar (1)
27 /XXI1 7 7 7 neurceno (1)
28/XXlll-a 1 1 1
28/XXIl-b 9 9 7 2
28/XXIll-c 14 14 14
28/XXIl-d 1 n n
28/XXIll-e 4 4 4
28/XXI111-f 51 51 n 40
28/XXlll-g 17 17 17
34/XXX-a 1 1 1
34/XXX-b 6 4 2 4 2
39/XXXV 1 1 1
42/XXXVIII 4 3 1 4
46/XLII 14 7 7 4 8 2 jantar (1), sepiolit? (1), Ag (1)
49/XLV 1 1 1
50/XLVI 1 1
54/L 3 2 1 3

Tab. 2. Z&luzi u Celdkovic. SloZeni soubort sklen&nych korélk(i podle barevnosti, prisvitnosti a vyuZiti
jinych materiala (korélky bez hrobové pfislusnosti nejsou zahrnuty).

Tab. 2. Zaluzi. Glass bead assemblages according to colour, translucency and use of other materials (beads
with unknown grave appurtenance not included).

zaznamenal ,,hojnost Snekii*'; jejichz ulity, byt neevidované, se ve sbirce Narodniho muzea také dochova-
ly (Koreny 2013, 157 — hrob 36/XXXII). Cetné népadné koncentrace mékkyst pfitom pritdhly pozornost
J. Petrboka, ktery své poznatky zverejnil (napt. Petrbok 1930; srov. Svoboda 1965, 133 — hrob 53/XLIX;
Koreny 2013, 159 — hrob 53/XLIX). Nezbyva nezZ spolu s R. Korenym konstatovat, Ze v§echny tzv. sporné
sklenéné koralky ve skute¢nosti pochazeji z détského hrobu 28/XXIII.

Vyse uvedené expozé bylo nezbytné, nebot jsme tim nejen objasnili fetézec omylt a chyb v dokumen-
taci, ale téZ poukazali na to, Ze Svobodova monografie je velmi nespolehliva a informace v ni je nezbytné
konfrontovat s prameny, resp. origindlni dokumentaci.

V kolekci z pohrebisté v Zaluzi jsou kromé toho ulozeny dva drobné ¢ockovité kordlky oznacené
jako bez €. 1 a 2, bez uvedeni hrobu. S jistou mirou opatrnosti k nim miZeme radit téZ koralek z muzea
v Celdkovicich.

Hroby se sklenénymi korélky ze Schranilova vyzkumu a dal$ich odborné zkoumanych
hrobu tvoii jen 14-20 % vsech hrobu. Tento podil ovsem poklesne, uvédomime-li si, Ze
nékteré hroby obsahovaly skelety vice neZ jednoho jedince. Z celkového poctu 168 koral-
ki bylo 165 ks registrovano ve 13 hrobech, tfi kordlky postradaji nalezovy kontext.

Zakladni idaje o slozeni soubort sklenénych koralkt ze Zaluzi z pohledu barevnosti,
prusvitnosti a vyuziti dal$ich materialt predvadi rab. 2. Vyplyva z ni, Ze dominuji hroby
s 1-4 koralky a Ze s vyjimkou hrobu 28/XXIII zadny dalsi neobsahuje vic nez 17 koralku.
Nejvétsi nahrdelniky z hrobti 26/XXI se 17 kusy a 46/XLII se 14 kusy jsou jesté doplnény
korélky a zavésky z jinych materiald, jantaru, drahych kovi a sepiolitu (?). Pokud se diva-
me na soubor z pohledu jednotlivych asamblazi, ziistava obraz podobny. Vymyka se sou-
bor 28/XXIII-f, tvofeny 51 drobnymi koralky.
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Obr. 3. Zaluzi u Celdkovic.
Charakteristika  souboru:
a — z hlediska barevnosti,
b — z hlediska prlsvitnosti
skla.

Fig. 3. Zaluzi. Characteris-
tics of the assemblage: a —
according to colours (mo-
nochrome, polychrome),
b — according to translu-
cency of glass (translucent,
opaque, translucent and
opaque).

16%

4%

27%

84%

69%

a b

B monochromni  ® polychromni prasvitné M opakni ® kombinace

Z hlediska rozmért koralky prostedni velikosti doprovazeji téZ koralky miniaturni
o pruméru 2-4 mm a velké koralky o priméru 15 mm a vétsim.?> Kordlky jednobarevné
prevazuji nad polychromnimi a opakni nad prisvitnymi. V piipadé nékterych polychrom-
nich korélku jsou zkombinovana skla opakni i prisvitnd (obr. 3).

K vyrobé korélkd bylo pouZzito sklo bezbarvé, Zluté, hnédocervené, hnédé, hnédé az
¢erné, bilé, modré a riznych odstind zelené. Na tomto misté je tieba uvést, Ze urovani
barev a odstint skla je subjektivni. Vizualn€ se neshoduji ani vysledky riznych zptsobu
fotodokumentace. Ve studovaném souboru je nejproblemati¢téjsi barva, kterou oznacuje-
me jako hnédocCervend, jeZ v8ak zahrnuje rizné odstiny od hnédocervené po Cervenou.

V piipadé€ skla monochromnich korélkt na jedné strané a zakladniho skla a vyzdoby
polychromnich koralkd na druhé strané byly zjiStény diléi rozdily v preferencich (obr. 4:
a—c). V ramci monochromnich korélkti dominuje barva hnéda az ¢ernd, coZ je ov§em dano
hlavné velkym pocétem drobnych korélkd v jediném souboru (28/XXIII-f). Podobné je tomu
s kordlky, které se dnes jevi jako bezbarvé; prfipometime vSak, Ze ve své dobé mohly mit
barvu stfibfitou ¢i zlatavou (viz dédle kordlky s kovovou félif). Ve skupin€ menSich nahrdel-
niki a jednotlivych koralkd se vyskytuji ve vétsi mite kordlky hnédocervené, Zluté a zele-
né. Proti tomu modra a bild barva jsou zastoupeny okrajové (obr. 4. a). Modré prusvitné
a bilé opakni sklo naopak ¢etnéji evidujeme u zdkladniho skla polychromnich kordlkd —
vedle skla hnddocerveného. Zluté sklo jako podklad pro vyzdobu v souboru ze ZaluZi se
vyskytlo pouze u kordlu z doby halStatské (obr. 4: b). Oproti tomu bylo Casto pouZito
k vyzdobé. Dekoracni prvky bilé, zelené a modré jsou zastoupeny méné (obr. 4: ¢). Grafy
indikuji, Ze k univerzalnim patii hnédocervené sklo, které se ovSem vyskytuje v riznych
odstinech. Rozbor kordlkt ze Zaluzi ukazuje, Ze sledovani rozdilt v barevnosti mtiZze byt
cennym zdrojem informaci. Skdla a kombinace barev ilustruji jednak kreativitu vyrobcii
koralkd, jednak v kombinaci s chemickymi analyzami mohou pomoci rozlisit dobové ¢i
dilenské ,,standardy* od izolovanych piipada a barevnych rozdilt podminénych specific-
kymi technologickymi podminkami vyroby i zpracovani skla.

Z typologického hlediska je moZné koralky ze ZaluZi rozdélit na monochromni necle-
néné, monochromni ¢lenéné a polychromni, tj. s vyzdobou jiné barvy nez zdklad. Pokud

2 A. Pankiewicz a S. Siemianowska (2020, 573) povazuji za hranici velkych korald primér 15 mm. J. Callmer
(1977, 35) oznacuje kordly o priméru 15-17 mm jako large, o praiméru vétsim jako macro-beads.
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neni uvedeno jinak, byly kordlky zhotoveny technikou navijeni; na jiné techniky (tazeni
a sekani) je upozornéno. Ke koralkiim, které byly analyzovany, jsou na tab. 1 a obr. 7
pfifazena Cisla vzorkua. Neanalyzované koralky uvadime v textu pod inventarnimi ¢isly
Narodniho muzea. Nasledujici prehled ukazuje navaznost typl kordlkt na predchéazejici

dobu fimskou, ale naznacuje také §ifi jejich vyskytu v merovejské Evropé a trvani nékte-
rych typu v pribéhu raného stredoveéku. Detailni geografie typti ovsem nasim cilem nebyla.

3.2. Typologie a chronologie koralku
3.2.1. Monochromni ne¢lenéné koralky

Oblé azZ soudkovité kordlky, Zluté (vz. 761, 1677-1679, i. €. 43 874) a hnédocervené
(vz.773,762, 1680-1683), ale i bilé (vz. 1658-1659), bezbarvé (vz. 772), modré (i. ¢. 43 875)
azelené (vz. 770-771), se Casto vyskytuji v ndhrdelnicich ve vétsim poctu. Patii k béZnému
sortimentu doby st€hovani narodu ve stfedni i zapadni Evropé, u nds napr. na pohtebistich
v Lochenicich (Zeman 1990) nebo v Holubicich na Moravé (Cizmdr 2011; Venclovd —
Hulinsky — JondSova 2014, fig. 2), s po¢éatky v mladsi dobé fimské a trvanim az do raného
sttedoveéku (napt. Tempelmann-Mqczynska 1985, 27-31, Gruppen I-1I; Sasse — Theune
1996, 225, typ 16; Sasse 2001, 31, typ Flbc; Siegmann 2003, 278, typ PE1.3.03-06; Hoke
2013, Farbtaf. 1, 2; Kars — Theuws — de Haas 2016, fig. 4.26).

Krouzkovité kordlky, modry (vz. 755) nebo svétle zelenoZluty (i. €. 43 857) patii k vzac-
néjSim v Zaluzi i jinde (Tempelmann-Maczyriska 1985, 38—18, typy 29-41).

Mezi jednobarevnymi kordlky se objevuji i valcovité tvary, Zluty (43 631) a vyssi
modry (i. €. 43 736), vyskytujici se od konce doby fimské (Tempelmann-Mqczyriska 1985,
38-39, typy 135-144).

V mens$im poctu se objevuji, od mladsi doby fimské, velké monochromni kordle ma-
sivnéjsich krouzkovitych az bochankovitych tvar z prisvitného zeleného az hnédého
skla (vz. 1690), ptipadné modrého skla (Tempelmann-Maczyriska 1985, 31, typy 42-45).
Zname je rovnéz z daliich pohfebist doby stéhovani narodti z Cech a Moravy — ze Zli¢ina
(Jirik et al. 2015, obr. na s. 177) a Holubic (CiZmdr 2011). Nékdy byvaji oznaovény jako
ptesleny (Wirtelperlen: Siegmann 2003, Teil 2, typ WP1-52; viz niZe).

Specifickou podskupinu monochromnich koralki tvori drobné koralky o priméru
2-4 mm (43 547 — 43 549), obvykle nalézané ve vétsich souborech. Soubor i. €. 43 672 —
43 682 z hrobu 28/XXIII-f obsahuje dvé opticky a technikou se odliSujici varianty. Opak-
ni hnédé az ¢erné drobné korilky byly zhotoveny technikou navijeni. Drobné valcovité,
svétle zelené prusvitné kordlky reprezentuji tazené a sekané koralky. Tato technika je
Casta v mladsi dobé fimské i stéhovani narodl (Tempelmann-Maczyriska 1985, 12). Pravé
v pripadé drobnych tazenych zelenych koralkl se uvazuje o mozném ptvodu jak koralkd,
tak techniky jejich vyroby v jizni Asii (Pion — Gratuze 2016; Boschetti — Gratuze — Schi-
bille 2020), odkud ptichazely do merovejské Evropy i dal$i importy.

Vétsi koral z bezbarvého nazloutlého prisvitného skla, zastoupeny amorfnimi zlomky
(vz. 760), neni typologicky urcitelny.

3.2.2. Monochromni ¢lenéné koralky

Specifictéjsi jsou monochromni ¢lenéné koralky. Masivni hnédozluty kordl se Zebry
kolmo k otvoru (vz. 766) vznikl navinutim silného vlakna, které zlstalo reliéfni, resp.



Obr. 4. Zaluzi u Celako-
vic. Barvy skla: a — mo-
nochromni koralky, b —
matrice polychromnich
koralkd, c—vyzdoba po-
lychromnich koralka.
Fig. 4. Zaluzi. Glass co-
lours: a— monochrome
beads, b — body glass
of polychrome beads,
c — decoration of poly-
chrome beads.
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nebylo zahlazeno. Paralely uvadi M. Tempelmann-Maqczyriska (1985, 47, Gruppe XIX,
typ 192) mezi spirdlovité navinutymi kordlky pozdni doby fimské.
Bochénkovité az kuzelovité velké koréle (pram. pies 20 mm) se svislymi Zebry, tj. para-
lelnimi s otvorem (vz. 1684, 1689), se typicky objevuji v Zlutohnédych azZ zelenych odstinech
prisvitného skla. Zdanlivé presekdvani Zeber na kordlu vz. 1689 je zptisobeno nezahlazenymi
ryhami mezi navijenymi siln&j§imi vldkny. Analogii pfedstavuje koral vz. 730 z Holubic
(Venclovd — Hulinsky — Jondsovd 2014, fig. 2) nebo koral z LuZic, hr. 57 (Klanica — Klani-
covd 2011, Taf. 56: 1). Oba exemplare patii k typu masivnich Zebrovanych (melounovitych)
koralt zndmych od mladsi doby ¥fimské (Tempelmann-Mqczyriska 1985, 39-45, Gruppe
XVIID), v 6. stol. (Beilharz 2011, 54, 63) i pozdé&ji (Miiller 2010, 233, 238, typ 17).
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b

Obr. 5. Zaluzi u Celdkovic. Segmentované koralky s doklady vrstveni skla a kovové félie: a — koralek z hro-
bu 22/XVII (Sbirka Narodniho muzea, inv. €. 43 512), b — koralky z hrobu 28/XXIlI-g (Sbirka Narodniho
muzea, vybér z inv. ¢. 43 683 — 43 698). Rlizna méfitka.

Fig. 5. ZaluZi. Segmented beads with evidence of layered glass and metal foil: a — bead from grave 22/XVII
(National Museum in Prague collection, inv. nr. 43 512), b — beads from grave 28/XXIll-g (National Museum
in Prague collection, selected from inv. nr. 43 683 — 43 698). Various scales.

Dlouhy vélcovity modrozeleny kordl se Zebry paralelnimi s otvorem (vz. 1685) je
sekany z taZené trubicky. Modré a zelené exemplare hvézdicovitého prifezu se vyskytuji
zejména ve fazich B2—C2 doby timské (Tempelmann-Maczyriska 1985, 45, typ 183), ale
analogie pochdzeji i z langobardského pohiebisté v LuZicich (Klanica — Klanicova 2011,
Taf. 51: 2, 73: 5).

Dva koralky z bezbarvého prusvitného skla, soudkovitého az kulovitého tvaru, se vy-
znacuji odlomenym kr¢kem na obou pélech (vz. 756, 767). Jde o dilky segmentovanych
korall zhotovenych tazenim (viz téZ Holubice vz. 720, 722: Venclovd — Hulinsky — Jondso-
va 2014, fig. 2). Korélky ze ZaluZi se nejvice bliZi typu 99a ze skupiny X segmentovanych
korélt podle Tempelmann-Maqczyriské (1985, 33-35), které jsou znamy z pozdni doby
fimské a st€hovani naroda (k jejich pivodu v riznych ¢astech Evropy Jensen — Ilkjer —
Kokowski 2019, 83-95; Rumyantseva 2015). Podle inventafe Narodniho muzea a fotodo-
kumentace B. Svobody (1965, tab. XCVI: 1) pochdzi z hrobu 28/XXIII cely ndhrdelnik
z téchto koralki, ktery oznacujeme jako soubor 28/XXIII-g. Obsahuje 2 korélky trojdil-
né, 5 dvojdilnych a 10 jednodilnych. VSechny patii do skupiny segmentovanych koralka
zhotovenych tazenim. Observace pod optickou lupou prokizala, Ze prinejmenSim nékteré
exemplafe z tohoto souboru a kordlek z hrobu 22/XVII (vz. 756) reprezentuji s jistotou
korélky s kovovou folii (obr. 5). Korpus takovych segmentovanych koralkt byl tvoren
dvéma vrstvami stejné kvalitniho skla, mezi nimiZ se zpravidla nachdzela tenka stiibrna
félie. Pokud byla stiibrnd vrstva prekryta bezbarvym sklem, pisobi stfibfité, pokud na-
Zloutlym sklem, zlaté. Vrchni tenkd vrstva skla je ndchylné k poskozeni a dochazi k jejimu
naruSeni ¢i iplnému odlouceni, takZe se nasledné dochova pouze jadro kordlku z bezbar-
vého skla. Podobného ,.kovového* efektu Ize dosdhnout za urcitych podminek té7 vrstve-
nim dvou riznych skel (k false gold foiled beads P. Francis, podle Sode — Feveile — Schnell
2010, 321; Siegmann 2006, 954-955).

Segmentované koralky jsou velmi variabilni po strance typologické i technické. Kromé
cetnéjSich jednobarevnych jsou zndmy té€Z exemplare polychromni. Nejstarsi (fajansové)
Statské se vyskytuji v segmentované varianté (Venclova 1990, 35, 76, tab. 10, pl. 12: 1).
Segmentované korélky s kovovou f6lif byly zndmy jiZ v helenistickém obdobf a trvaji
az do 2. stol. po Kr. (piiklady ze severniho Pficernomoii: Aleksejeva 1978, 29, typ 1b,
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tab. 26: 5-8). Shodné s tim uvadeji Greiff a Nallbani (2008, 359), Ze tato technika je znama
od r. 300 pred Kr. Od mladsi doby fimské pres merovejské obdobi (srov. napt. Lochenice:
Zeman 1990, 97, obr. 35: 8; Mannheim: Koch 1977, 622, Gruppe B-6) se segmentované
korélky vyskytuji kontinudlné, i kdyZ s riznou intenzitou, az do pocatku vrcholného stie-
dovéku.?

3.2.3. Polychromni koralky

Yy oz

Koralky zdobené sklem jiné barvy nez zdklad nesou ¢asto vyzdobu vinic. BéZné kom-
binace jsou hnédocerveny nebo bily zaklad se Zlutou vlnici (i. €. 43 597, 43 830), vzacné
s tmavozelenou vlnici (bez i. €. 3; srov. Koch 1977, Farbtaf. 2, Gruppe 27; Tempelmann-
Maqczyriska 1985, Taf. 5-6, typy 252, 254, 255-257 a d.). Pozoruhodny je bily koral s pa-
ralelni hnédocervenou a Zlutou nepravidelnou vlnici (vz. 757-759). BliZi se typu 265a—
podle Tempelmann-Maqczyriské (1985, 53), 1 kdyZ ne svou barevnosti. Naopak barevné
shodné jsou exemplare z Lochenic IX, hrobu 7 (Zeman 1990, 92, 97, obr. 37: 9), a z po-
hrebist 6.—7. stol. Schretzheim v Bavorsku (Koch 1977, Farbtaf. 3: 37.1) nebo Eichstetten
v Badensku-Wiirttembersku (Sasse 2001, 40, Gruppe V11.2).

Bézny typ reprezentuje hnédocerveny koralek se Zlutymi zkfiZenymi vlnicemi (vz.
1660-1663), oblibeny od mladsi doby fimské (Tempelmann-Mqczyriska 1985, 53, typy
266-267) a noseny v zdpadnim sousedstvi Cech dale nejméné do 7. stol. (Koch 1977, Farb-
taf. 3, Gruppen 33.12-16, 34.18-20; Koch 1997, Taf. 10, Gruppen 34.59, 60; Sasse 2001,
Gruppe V14.1; Miiller 2010, 240, typ p46; de Haas — Theuws 2013, 101, fig. 6.16, ndlezy
¢. 85-55, 85-11; Kars — Theuws — de Haas 2016, fig. 4.25).

TéZe skupiné patii 1 bily kordlek s hnédocervenymi zkiiZenymi vlnicemi (vz. 1664—1669),
nebo bily ¢i zelenohnédy s hnédocervenymi a Zlutymi vinicemi (i. €. 43 821, 43 594), jaké
uvadi napt. U. Koch (1977, Farbtaf. 3: 33.1-2). Siegmund (1998, 68, typ 32.5) shledal
jejich vyskyt v Poryni od obdobi 485-570. Vzacnéjsi variantu predstavuje bily kordlek
s modrymi zkiiZenymi vlnicemi (vz. 1670-1676, i. ¢. 43 602).

Vilcovité kordlky mohou nést vyzdobu Sroubovicové vinuté linie (hnédocerveny se
Zlutou Sroubovici — 43 831, modry s bilou Sroubovici — 43 737). Jsou Casté v 6.—7. stol.
(Koch 1977, Farbtaf. 4, Gruppe 42), ale objevuji se i dfive.

V kolekci ojedinély je bily vietenovity koral se Zlutym a hnédocervenym hrebenova-
nim (i. ¢. 43 818; obr. 6), coz je dekorace ve sledovaném obdobi béZn4, aplikovana na
riznych tvarech kordlkt (Koch 1977, Farbtaf. 5, Gruppe 49, 50).

Charakteristicka je rovnéz vyzdoba skvrn. Hnédocerveny koralek se tfemi Zlutymi
skvrnami (vz. 768-769) je béZné zastoupen v evropskych nalezech obdobi st€hovani
narodi i néasledujicich staleti (Koch 1977, Farbtaf. 1: typ 1.4-5, 1.10; 1997, Taf. 5: typ
1.25-28; Sasse — Theune 1996, 226, Beilage 2: 34; Sasse 2001, 38, Gruppe V1a.2; Miiller
2010, 239, typ p4). Za ponékud méné Castou lze oznacit variantu z modrého skla se tfemi
bilymi skvrnami (vz. 1686—1688), piipadné s Cervenymi skvrnami (korél z celdkovického

3 Zajem o rang stfedovéké segmentované koralky inicioval podrobngjif studium technik jejich vyroby (Sieg-
mann 2006, 999—-1006; Greiff — Nalbani 2008, 363; Sode — Feveile — Schnell 2010, StasSikova-Stukovskd — Plsko
2015). K rané stfedovékym segmentovanym kordlkim v Cechéch srov. Cernd et al. 2005, 344, 347; Tomkovd —
Zlamalova Cilova — Vaculovic 2014; Tomkova — Krizova — Vaculovic¢ 2020, 91-93, na Moravé a na Slovensku
StasSikovd-Stukovskd — Ungerman 2009, obr. 3, 144-145; Stasstkovd-Stukovskd — Plsko 2015).
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muzea), kterd je zndma od mladsi doby tfimské (Tempelmann-Mqczyriska 1985, 48—49,
typy 200-213).

Velky zelenomodry kordl nese vyzdobu drobnych Zlutych, bilych a hnédocervenych
skvrnek (vz. 763-765, 784). Geograficky nejblizsi analogii poskytlo pohrebisté vinarické
skupiny v Praze-Zli¢in€ (Jirik et al. 2015, obr. na s. 177). Tento typ ma Siroké zastoupeni
(Tempelmann-Mqczyriska 1985, 47-48, typy 195-199; Koch 1977, typy 11.9-10).

Skladbu kolekce koralkt ze ZaluZ{ 1ze srovnat se soucasnymi pohtebisti v Holubicich
a LuZicich na Moravé (Cizmdr 2011; Klanica — Klanicova 2011). Po&et hrobi ve viech
trech pripadech nenf prili§ rozdilny (nejm. 100 — 105 — 118), podil hrobt se sklenénymi
korélky se rovnéz radoveé nelisi (14-20 % — 25% — 16%). Pocet koralkl v jednotlivych
souborech (nahrdelnicich) je ovS§em v Holubicich i LuZicich daleko vyssi, zi'ejmé vzhle-
dem k dobé a profesionalité vyzkumu. U vSech ti{ pohi'ebist 1ze konstatovat celkové shod-
ny sortiment, a to podle typt i barevnosti kordlkt. Zaklad tvori malé monochromni koralky
Zluté nebo hnédocervené barvy, méné Casté jsou cerné, modré, bilé a zelené exemplare.
Vsude jsou velmi slabé zastoupeny miniaturni koralky, ackoliv v LuZicich bylo provadéno
plaveni vyplni (nevime ovSem, v jaké mite a kvalité). Pfitomny jsou segmentované koralky.
U polychromnich koralkt byla oblibena kombinace hnédocerveného skla korpusu a Zlu-
tych vlnic, ale i jind linearni nebo kruhova vyzdoba v dalSich barevnych kombinacich. Jen
nékolika kusy jsou zastoupeny koralky millefiorové, které v ZaluZzi zcela chybéji.

3.3. Funkce koralkua

Sklenéné koralky, at jiz jako soucdst ndhrdelniku, ndramku, nasivky ¢i izolovand oz-
doba, vystupovaly ve funkci odévniho dopliiku a plnily estetickou funkci. Znacny, ne-li
vétsi vyznam méla nepochybné zarovern funkce symbolicka, a to jak v roviné konkrétnich
predmétt, jednotlivych koralku, tak nahrdelniki, v nichZ se potkdvala symbolika barev
a dalsich materiald, z nichz byly koralky také vyrabény. Velké korély byvaji n€kdy ozna-
Covany jako presleny (k interpretaci viz niZe), které nis vedou do svéta dobové kazdo-
dennosti. Pominout neni moZno ani funkci nahrdelniki jako socidlniho atributu. Uvahy
o funkcich konkrétnich koralkd a nahrdelniki jsou primétem informaci o poloze, poctu
a velikosti koralkd, eventudlné pohlavi pohrbenych jedinct.

V Zaluzi se kordlky nachézely, pokud disponujeme antropologickym urcenim, v hro-
bech Zen a déti, pouze v jediném ptipad€ v hrobé starého muZze (hrob 22/XVII). Dva vétsi
soubory leZely na hrudi (Zenské hroby 26/XX1I*, 46/XLII), mensi soubory v mistech hlavy
¢i predpokladaného krku (hrob 27/XXII, 34/XXX). Poloha i velikost koralkd nasvédcuji
noseni koralkti v nahrdelnicich. Jejich soucasti pritom byly nejen koralky standardnich
velikosti, ale v pripad€ hrobu 26/XXI i miniaturni, v ptipad€ hrobu 46/XLII naopak velké
exemplare (obr. 6). Nasivku by mohly indikovat drobné koralky ze souboru 28/XXIII-f,
jejich poloha vSak nebyla zaznamenéna. Evidovan nenf Zadny soubor, ktery by bylo moz-
no oznacit jako kordlkovy naramek (srov. Koreny — Kostka 2014, 527-529).

Specifickou skupinu predstavuji nalezy izolovanych mono- i polychromnich koralkd,
a to prostredni velikosti nebo velkych. Pokud je jejich poloha zndma, pak koralky stan-

4R Koreny a M. Kostka (2014, 536, 541) na zdkladé zaznamenanych tdaji o délce kostry upozornili, Ze se mize
s velkou pravdépodobnosti jednat o mladého jedince, resp. divku ve véku infans II — juvenis.
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Obr. 6. Zaluzi u Celékovic. Néhrdelnik z hrobu 46/XLI1 (sbirka Ndrodniho muzea, inv. & 43 818-43 834).
Foto M. Kali3ek.

Fig. 6. Zaluzi. Necklace from grave 46/XLIl (National Museum in Prague collection, inv. nr. 43 818—43 834).
Photo M. Kalisek.

dardnich velikosti, zndmé prevazné ze Zenskych hrobu, se vyskytly ve shluku Zeber a ob-
ratld nedaleko lebky (hrob 50/XLVI) a u panve (hrob 10/VI). V prvnim piipadé se jedna-
lo o pohteb Zeny s uméle deformovanou lebkou, ktery byl v hornf ¢4sti skeletu rozrusen.
V druhém piipadé€ s relativné dobfe dochovanym skeletem v ¢astecné skréené poloze
na boku je ve Schranilové deniku zakreslen kordlek v oblasti pdnve; v textu je uvedeno
,spolu nalezen koral z modrého skla a zlomek bronzového plechu* (Schranil 1930). Misto
ndlezu pliSku, ktery by mohl indikovat existenci vacku/tasticky, je v§ak zakresleno jinde,
u lokte (obdobné& Svoboda 1965, 284). V obou pripadech jsou kontury estetické a symbolic-
ké funkce nezfetelné a obtiZné rozliSitelné. Drobny segmentovany kordlek z rozruSeného
hrobu starého muze (hrob 22/XVII) vzbuzuje pochyby, zda se nejedna o torzo pivodné
vétsi asamblaze.

Interpretacni pole v piipadé velkych korall je podobné, avsak rozsitené o dalsi moz-
nosti. Zvazovano byva jejich vyuZiti jako pteslenti ¢i hracich kament (shrnuti diskuse
k tématu v kontextu rané stfedovékych nalezu s dalsi lit. Pankiewicz — Siemianowska
2020, 594-597). Svét dobové symboliky spiSe nez esteticky vyznam reprezentuje izolo-
vany velky polychromni kordl nalezeny u panve ditéte z hrobu 28/XXIII v blizkosti ulity
Cypraea sp. nejspise pantherina (k ulitim tohoto typu Urbanovd — Kostka — Koreny 2010,
374-375; Koreny — Kostka 2014, 531). Z Zenskych hrobi, z prostoru dolni poloviny ske-
letu, pochazeji velké monochromni korély se Zebry (hroby 49/XLV a 34/XXX). V tomto
piipadé je otazka funkce oteviend. Je mozné, Ze tvorily ozdobné ukonceni pasku, vyloucit
nemiZeme ani umisténi ve vacku u pasu.

Soubor dopliiuje pozdné halStatsky Zluty kordlek s vrstvenymi modrobilymi oc¢ky, za-
chovany z jedné poloviny a nalezeny u ruky (hrob 11/VII), sebrany zi'ejmé jako staroZit-
nost ¢i kuriozita. Do téhoZ okruhu by mohl patfit i zlomek laténského sklenéného naramku
v hrobé 8/1V, ktery ov§em pochdzi ze zasypu a neni jista jeho intencionalita. Pfipometime
v této souvislosti nalezy laténskych naramku ze Zaluzi, z polohy U rybnika (Venclovad
1990, 282-283) a halStatské a laténské osidleni v téZe nebo dalSich polohach na katastru
a v blizkém okoli (Spacek — Snitily 2003, 408-410). Tyto artefakty jsou svédectvim proce-
st doloZenych také v daliich lokalitdch doby stéhovani narodd (soupis pro Cechy Koreny
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2014, 230-231, obr. 8) i v dalSich obdobich (k problematice moravskych archaik v raném
sttedovéku Ungerman 2009 s lit.; k ndlezim halStatskych koralkd v ran€ stfedovékych
hrobech v Cechach Tomkovd — Zlamalova Cilovd — Vaculovic 2014, 131-132; k laténské-
mu a fimskému sklu v kontextu dal$ich archaik na merovejskych pohtebistich v Belgii
Pion 2012, 47-55).

4. Sklo ze ZaluZzi z pohledu archeometrie

4.1. Analytické metody

Celkem bylo analyzovano 24 koralk, které reprezentuji podstatnou ¢ast spektra ko-
lekce skla ze studovaného pohiebisté (obr. 7). Vybér vzorkt zavisel na dostupnosti skle-
nénych predmétd a jejich vhodnosti pro chemickou analyzu, napt. z hlediska korozniho
poskozeni. Bylo analyzovano nejen zakladni sklo koralkd, ale vybéroveé také vyzdobné
sklo (celkem 35 vzorki), a samostatné byla analyzovana kaliva a inkluze (18 vzorki), tak-
7e celkovy pocet hodnocenych vzorkd ¢inil 53.

Mikroskopické zkoumani vzorki a analyza pomoci elektronového mikroskopu
s energiové disperznim detektorem (SEM/EDS)

Nejprve byly vSechny korélky studovany pomoci stereomikroskopu SZX 16 a dokumentovany digi-
talnim fotoaparitem Olympus SP 350. Cilem optického priizkumu bylo nejen prozkoumat poskozen,
barevnost a strukturu, ale pfedevs§im vybrat nejvhodnéjsi reprezentativni oblast pro naslednou analyzu.
Pro analyzovéni ptivodniho skla musi byt odstranény korozni produkty, necistoty nebo i predeslé restau-
ratorské zasahy. Povrch vzorku k analyze byl pfipraven nabrousenim a nale$ténim vybrané oblasti, ktera
byla nédsledné, z diivodu odvedeni negativntho naboje z povrchu vzorku, pokryta tenkou uhlikovou vrstvou
(cca 20-30 nm). Analyzy vzorkl 755-773, 784 byly provedeny pomoci skenovaciho elektronového mikro-
skopu Hitachi S4700 vybaveného EDS — energiové disperznim spektrometrem Thermo NORAN D 6823.
Kvalitativni prvkové analyzy vzorkt 1658-1690 byly provedeny pomoci skenovaciho elektronového mikro-
skopu Tescan Vega 3XMU, s EDS detektorem od firmy Bruker a systémem energiové disperzni analyzy
Quantax 200. Podminky méteni byly zvoleny s ohledem na vlastnosti a charakter analyzovaného materidlu
(Gedeon — Hulinsky — Jurek 2000, srov. napi. Venclovd et al. 2018, 542). Jako referenéni material byly
pouzity standardy Corning A, B a D. Chemické sloZeni vzorki bylo ziskdno zprimérovanim zpravidla
3-5 analytickych oblasti, pfipadné bodu. Zaroveri také byla pomoci detektoru zpétné odrazenych elektront
(BSE) provedena fotodokumentace zadjmovych a analyzovanych lokalit. Uvedené analyzy byly pro vzor-
Ky 755-773, 784 provedeny v Ustavu skla a keramiky, VSCHT Praha. Vzorky 1658-1690 byly mé&feny
v Oddé&lenf analytickych metod v Geologickém tstavu AV CR, v. v. i., Praha.

Laserova ablace s hmotnostni spektrometrii indukéné vazaného plazmatu (LA-ICP-MS)

Analyza vybranych kordlki pomoci LA-ICP-MS byla provedena v Ustavu chemie Pirodovédecké
fakulty Masarykovy univerzity. LA-ICP-MS instrumentace se skldda z laserového abla¢niho systému
LSX G2+ (Teledyne CETAC Technologies, USA) emitujictho laserové zdreni o vinové délce 213 nm
s délkou pulzu 4,2 ns. Ablatovany materidl je z dvoukomorové abla¢ni cely Helex II odnaSen proudem nos-
ného plynu (He o pritoku 1,0 I/min) do kvadrup6lového ICP-MS Agilent 7900 (Agilent Technologies).
Pro analyzu korélka byly pouZity optimalizované parametry laserové ablace (primér laserového paprsku —
65um, hustota zafivé energie — 15 J/cm?, opakovaci frekvence laserového zateni — 10 Hz, ablace do bodu
po dobu 60 s). Analyza byla provadéna u kazdého vzorku na 5 mistech a sloZeni vzorku je vyjadfeno jako
prumérné hodnota. Kvantifikace vysledki byla provedena s vyuZitim certifikovaného referen¢niho skle-
néného materidlu NIST 610 a normalizaci na sumu oxidu pro potlaéeni vlivu rtizné abla¢ni rychlosti
(Halicz — Gunther 2004; Vaculovic et al. 2017). Spravnost vysledkt byla ovéfena analyzou certifikova-
nych referen¢nich sklenénych materidld NIST612 a Corning.
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Obr. 7. Zaluzi u Celakovic. Analyzované sklenéné koralky. Pfipojena ¢isla vzork(. Sbirka Narodniho muzea
(inv. &. viz tab. 1). Foto S. K¥iZové, M. Kalidek, T. Chlup.

Fig. 7. ZaluZi. Analysed glass beads. Sample numbers attached. National Museum in Prague collection
(see tab. 1 for inv. nr.). Photo $. Kfizové, M. Kalisek, T. Chlup.
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Vzorek Barva skla Na,O0 | MgO | Al,O, | SiO, | P,O, | SO, | CI | K,O0 | CaO | TiO, | MnO |Fe,0;| CoO | CuO |As,0;| SnO, [Sb,0,| PbO
755 | modré 18,86 | 0,73 | 2,97 | 65,04| 0,12 | 0,56 | 1,08 | 0,60 | 7,46 | 0,12*| 0,74 | 1,39 | 0,13 | 0,17

756 | bezbarvé 17,97 | 1,20 | 2,95 | 64,37 0,45 | 0,96 | 0,74 | 8,67 | 0,14*| 1,52 | 0,97

757 | biléd nazelenalé 16,27 | 1,29 | 3,64 | 63,81| 0,24 | 1,03 | 0,77 | 1,09 | 8,88 | 0,14*| 1,56 | 1,22

758 | hnédocervend | 9,21 0,54 | 6,14 | 36,89 0,00 | 0,44 | 0,99 | 3,28 | 0,14*| 0,48 | 5,18 0,67 | 0,35 35,71
759 | #lutd 10,53 | 0,85 | 4,05 | 43,38 0,04 | 0,59 | 0,86 | 4,95 | 0,17*| 0,90 | 1,00 0,29 | 3,30 29,09
760 | bezbarvé 18,64 | 0,54 | 2,41 | 66,14 0,37 | 1,04 | 0,63 | 7,46 | 0,12*| 1,86 | 0,80

761 | Zluta 12,06 | 0,77 | 3,39 | 47,29 0,00 | 0,65 | 0,50 | 4,94 | 0,15*| 1,04 | 1,48 3,65 24,13
762 | hnéda 17,30 | 1,43 | 3,67 | 60,49| 0,32 | 0,41 | 0,76 | 0,89 | 5,90 | 0,14*| 1,46 | 5,07 0,93 1,21
763 | zelenomodréd |17,38 | 0,72 | 3,23 | 68,75| 0,14 | 0,43 | 1,17 | 0,70 | 5,33 | 0,14 | 0,16 | 1,41 0,38 0,09
764 | bila 14,99 | 0,53 | 3,11 | 68,83| 0,11 | 0,51 | 0,72 | 0,76 | 6,37 0,07 | 0,59 3,41

765 | zluté 14,75 | 0,44 | 4,07 | 63,74 0,23 | 1,19 | 0,55 | 6,47 0,04 | 1,03 419 | 331
766 | hnédoZluta 16,60 | 1,26 | 4,40 | 63,32| 0,18 | 0,51 | 0,76 | 0,88 | 8,75 | 0,22 | 2,00 | 1,12

767 | bezbarvé 17,91 | 1,36 | 2,95 | 64,09 0,46 | 0,67 | 0,75 | 9,32 | 0,16*| 1,41 | 0,91

768 | hnédocervena |10,51 | 0,60 | 3,08 | 45,20| 0,15 | 0,00 | 0,63 | 0,80 | 510 | 0,11*| 0,48 | 4,14 0,92 | 0,47 27,79
769 | Zluta 13,61 | 0,91 | 2,62 | 51,92| 0,177 | 0,03 | 0,68 | 0,50 | 6,94 | 0,11 | 1,03 | 0,81 0,32 | 2,31 18,04
770 | hnédocervend |15,95| 0,67 | 3,36 | 62,04 0,30 { 0,90 | 0,74 | 593 | 0,19 | 0,93 | 4,55 1,26 | 0,35 2,82
771 | svétle zelend  |17,69 | 0,63 | 2,90 | 64,17 0,29 | 0,89 | 0,63 | 6,07 | 0,13*| 0,89 | 0,97 1,65 | 0,31 2,80
772 | bezbarva 18,12 | 0,69 | 3,03 | 66,23| 0,06 | 0,41 | 0,88 | 0,66 | 7,67 | 0,13 | 1,38 | 0,72

773 | hnédocervend (14,33 | 0,52 | 2,94 | 61,04| 0,11 | 0,16 | 1,02 | 0,93 | 591 | 0,15 | 0,86 | 6,03 0,82 | 0,23 4,96
784 | hnédocervend |14,24| 0,63 | 4,14 | 64,90| 0,10 | 0,28 | 0,89 | 0,84 | 8,16 | 0,11 | 0,26 | 3,00 1,71 0,75
1658 | bila 17,79 | 0,83 | 2,68 | 64,98 0,91 (0,62 | 0,70 | 7,53 | 0,10%| 0,27 | 0,66 2,98

1660 | hnédocervena |14,31 | 0,83 | 2,86 | 52,87 0,61 | 0,88 | 556 | 0,11*| 0,89 | 5,35 0,64 15,20
1662 | zluté 12,07 | 0,56 | 2,61 | 44,46 0,69 | 0,31 | 516 | 0,07* 0,84 | 0,66 2,41 30,25
1664 | bila 18,26 | 0,89 | 2,83 | 65,72 0,24 | 0,84 | 0,70 | 8,78 | 0,10*| 1,03 | 0,70

1667 | hnédocervena |13,93 | 0,81 | 2,95 | 50,81 0,57 | 0,72 | 5,59 | 0,12*| 0,83 | 5,30 0,62 17,88
1670 | modra 10,21 | 0,52 | 2,73 | 45,54 0,44 | 0,67 | 591 | 0,10%| 0,64 | 7,16 2,90 23,27
1675 | bila 16,84 | 0,77 | 2,81 | 67,06 0,320,811 0,66 | 9,06 |0,11* 0,94 | 0,72

1677 | Zluta 13,12 0,52 | 2,14 | 51,63 0,81 | 0,39 | 558 | 0,11*| 0,82 | 1,28 0,58 23,15
1680 | hnédocervena | 12,10 | 0,70 | 2,63 | 51,04 0,60 | 0,69 | 521 | 0,10%| 0,47 | 5,88 0,70 19,98
1684 | svétle zelena  |19,42 | 1,39 | 2,87 | 62,80 0,35 | 0,84 | 0,67 | 9,04 1,72 1 0,90

1685 | modrozelend |17,94 | 0,78 | 2,97 | 65,49 0,09 | 0,95 | 0,56 | 9,05 | 0,07* 1,25 | 0,89

1686 | modra 20,39 | 1,21 | 3,72 | 62,29| 011 | 0,34 | 0,23 | 0,67 | 8,61 | 0,16*| 0,87 | 1,28 | 0,08 | 0,11

1687 | bila 21,36 | 1,27 | 2,59 | 61,09 0,46 | 0,68 | 0,54 | 9,75 | 0,09 | 1,33 | 0,84

1689 | Zlutozelend 19,81 | 1,24 | 2,97 | 62,37 0,44 0,82 | 0,57 | 9,40 | 0,09 | 1,36 | 0,93

1690 | hnédozelend |18,24 | 1,33 | 3,23 | 63,02 0,36 | 0,77 | 0,73 | 9,42 | 0,14 | 1,79 | 0,97

Tab. 3. Zaluzi u Celdkovic. Hlavni prvky ve studovanych sklech (SEM/EDS; hm. %). *Data LA-ICP-MS.
Tab. 3. ZéluZi. Major element compositions of studied glasses (SEM/EDS; wt%). *Data LA-ICP-MS.

4.2, Vysledky
Vysledky chemického sloZeni hlavnich prvki skel ziskanych metodou SEM/EDS jsou

uvedeny v tab. 3, kaliva, inkluze a neprotavené ¢astice v tab. 4 a vedlejsi a stopové prvky
ziskané metodou LA-ICP-MS v tab. 5.

VSechna studovana skla miizeme na zdkladé poméru Na,O a SiO, rozdélit na skla s niz-
kym obsahem SiO,<55 hm. % (ddle jen %) a skla s vy8§im obsahem SiO,>55 % (obr. 8: a).
Skla s nizkym obsahem SiO, zdroven obsahuji PbO (obr. 8: b). Olovo bylo patrn€ soucdsti
barviva nebo kaliva, které bylo ptidano dodatecné do sodného skla. I kdyZ jsou z obr. 8: ¢
patrné dvé oblasti podle obsahu MgO (1<MgO<1,5 %), tak na zdkladé vysokého obsahu

Na,O (>15 hm. %), nizkych obsahti MgO a K,0 (<1,5 %) a absence nebo zanedbatelného
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Vzorek Popis (BSE zobrazenf) Na,0|MgO|Al,0,| Si0, | S Cl | K,0 | CaO |[MnO|Fe,0,| CuO | Cu [ZnO|SnO, (Sb,0;| PbO
1659 | kalivo v bilém skle /1658/ 472 1,15] 21,10 0,23 16,58 55,74
1661 '/’;E'g‘gf" hnédocerveném skle 1,23]0,60| 0,76]49,68 0,08]0,17 |43,55| 0,91 1,06 1,94
1663 | kalivo ve Zlutém skle /1662/ 113] 4,02 30,82 64,03
1665 | svétlé inkluze v bilém skle /1664/ | 8,30|0,28| 1,25/61,05 0,24]0,24 | 28,15( 0,67
1666 ‘ﬁgg“"fvet'e inkluze v bilém skle 1,4 4> 10,69| 1,87|42,55 0,46 4,4710,57 | 1,02 37,70
1668 svétlé inkluze v hnédocerveném 20101785 80,14
skle — Cus /1667/ Gl g
1669 | SvEU€ inkluze v hnédocerveném 1,66|0,57| 0,74|49,45 018 |42,24/0,92| 1,19 3,04
skle /1667/
1671 | svétlé inkluze v modrém skle /1670/ 0,07 0,97| 0,31 0,20(78,23 1,17 036| 0,82 18,34
1672 | velmi svétlé inkluze v modrém skle | ; 1,78/ 14,57 033| 1,36 8,83| 6,81 65,11
11670/
1673 | tmava oblast v modrém skle /1670/ 1,08 | 1,04 78,181 16,51 2,56 0,63
1674 ;T‘f;&'ehmw"m"drem skle 7,08(0,23| 1,20{52,19 0,15 (0,30 |24,98(0,60| 2,39 0,72 10,16
1676 | bilé inkluze v bilém skle /1675/ 6,27/0,31| 1,32(59,57 0,37]0,25 31,24/ 0,68
1678 | tmavé inkluze ve Zlutém skle /1677/ |20,27 32,64| 41,79 1,52] 0,75 0,80 2,23
1679 | kalivo ve Zlutém skle /1677/ 0,53 1,04| 5,65 1,31 28,38 63,09
svétlé inkluze v hnédocerveném
1681 | Sie 11680/ 5,05 217| 17,5 113 2,36 65,61 6,18
1682 | tmavé inkluze v hnédocerveném | ; 1 34| 1 16|53 04 0,21]0,30(25,53|0,45| 2,19 9,72
skle /1680/
CuS inkluze v hnédocerveném skle
1683 | Jeno) 19,18 80,82
1688 | kalivo v bilém skle /1687/ 0,22 0,39] 0,61 98,78

Tab. 4. Z&luzi u Celakovic. Chemické sloZeni kaliv a inkluzi ve studovanych sklech (SEM/EDS; hm. %). Cisla
v zévorkéch: ¢isla vzorkl v tabulkach hlavnich a vedlejSich prvka (tab. 3 a 5). Viz obr. 9 a 10.

Tab. 4. ZéluZzi. Chemical compositions of opacifiers and inclusions in studied glasses (SEM/EDS; wt%).
Numbers in brackets: sample numbers in the tables of major and minor elements (tab. 3 and 5). See figs. 9
and 10.

mnozstvi P,O, Ize analyzovan€ vzorky s obsahem SiO, >55 % charakterizovat jako sod-
no-vapenatd skla (Na,0-CaO-SiO,) natronového typu. Graf Fe,O, vs. Na,O (obr. 8: d)
byl pouzit pro zvyraznéni chemickych rozdili rizné barevnych skel. Markery spojené se
zdroji pisku a kfemiku v 1. tisicileti po Kr. ukazuje obr. 8: e. V analyzovaném souboru se
nevyskytuji vzorky, kde by byly soucasné vysoké obsahy kobaltu a médi (obr. 8: f), oviem
tato kombinace barviv v nizkych obsazich (<1 %) se vyskytuje u vz. 755. Grafické zna-
zornéni bylo provedeno v programu GeoChemical Data ToolKIT (Janousek — Farrow —
Erban 2006).

Skla v ramci vyhodnoceni délime na prusvitna a opakni. Prisvitna skla jsou bezbarva
nebo zahrnuji rizné odstiny zelené, modré a hnédoZluté barvy. Opakni skla jsou Zlutd, bila
a v riiznych odstinech hnédocervené barvy.

Prusvitna skla

z s~

Ve studovaném souboru se nachazi ¢trnict prusvitnych skel riznych barev a tvaru. Pét
vzorkl 771, 1684, 1685, 1689, 1690 predstavuje skla zbarvena v riznych odstinech zelené,
Ctyti vzorky 756, 760, 767 a 772 jsou prisvitné bezbarvé. Dalsi ¢tyti vzorky 755, 763,
1670, 1686 maji rizné intenzivni modry odstin a vzorek 766 je hnédoZluty.
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Obr. 8. Zaluzi u Celakovic. Poméry hlavnich a vedlejsich prvkd ve studovanych sklech k rozliseni chemickych
skupin a k uréeni barvicich prvku.

Fig. 8. Zéluzi. Bi-plots of major and minor elements in studied glasses for distinguishing chemical com-
positional groups and the determination of colourants.
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Modré sklo, 1670

Obr. 9. Zaluzi u Celakovic. Mikrostruktura modrého skla vz. 1670 zobrazena ve zpétné odrazenych elek-
tronech.
Fig. 9. ZaluZi. Backscattered electron (BSE) image of blue glass microstructure of sample 1670.

Vsechna tato prisvitnd skla s vyjimkou vz. 1670 jsou natronova sodno-véapenato-kiemi-
¢itd s riznymi poméry hlavnich a vedlej$ich oxidd. SlozZenf jednotlivych vzorki souvisi
s mnoZzstvim necistot obsazenych v pouZitych surovinich (predev§im v pisku a tavivu)
a zaroven zavisi na typu a mnozstvi pouZitych barviv. Vyjimecny vzorek 1670 (modré
prusvitné sklo) je vyroben ze sodného skla s vy$§im obsahem olova.

Zelené koralky zastoupené v analyzovaném souboru vzorky 1684, 1685, 1689 a 1690
obsahuji nad 1 % MnO a Fe O, ~1 %. Zeleny kordlek vz. 771 obsahuje i ~3 % PbO
a~1,5 % CuO. HnédoZluty kordlek vz. 766 se od zelenych odliSuje ponékud vys$sim obsa-
hem 2 % MnO.

Vznik modrych skel (755, 763, 1670, 1686) je disledkem pouZiti riznych barviv a je-
jich vzajemnych pomérd. Zabarveni modrého skla vz. 755 do tmavé modré barvy je zpi-
sobeno oxidy kobaltu (~650 ppm Co) a mé&di (~880 ppm Cu). Kobalt i v malém mnoZstvi
barvi velmi intenzivn€. Vzorek 763 ma modro-zelené zabarveni zpusobené oxidy médi
a Zeleza (~0,4 % CuO; ~1,4 % Fe 0,). Vzorek 1686 je také zabarven pomoci oxidi médi
a Zeleza a navic obsahuje i stopy kobaltu (~590 ppm Cu, ~1,3 % Fe, ~230 ppm Co). Vz.
1670 je oproti ostatnim, jak jsme jiZ uvedli, vyroben ze sodného natronového skla s vy$§im
obsahem olova (~23 % PbO) a v jeho mikrostruktufe se nachazi fada inkluzi a neprotave-
nych ¢astic a oblasti na bazi Pb-Fe-Cu, Fe-Cu-Zn-Pb a Fe-Pb-Cu-Sn (0br. 9: a, b; tab. 2).
Tato modra barva byla ziskdna nejspiSe pridanim strusky vzniklé pii vyrobé bronzu.

Opakni skla
Hnédocervené az hnédé sklo (vzorky 758, 762, 768, 770, 773, 784, 1660, 1667, 1680)

Bylo zkoumano nejen zdkladni sklo koralkd, ale i vyzdoba (vz. 758, 1667) a sklo sekun-
déarné zbarvené pfi otvoru (vz. 770). Hnédocervené opakni sklo, nabyvajici riznych od-
stinti od Cervené az po hnédou, bylo dle chemického slozeni vyrobeno ze sodno-vapena-
tého natronového skla s riznym obsahem PbO (1-36 % PbO). Na zaklad€ obsahu olova
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Sample| Li B | Sc Ti \ Cr Co Ni Cu Zn As Rb Sr Y Zr | Nb | Mo Ag Cd Sn
755 | 7,00 | 137 | 1,85 | 707 | 20,1 | 13,48 | 632,64 | 24,04 | 660 | 47,92 | 6,63 | 4,49 | 445 | 530 | 558 | 1,66 | 2,19 | 0,75 |<LoD| 63
756 | 8,10 | 161 | 2,74 | 827 | 26,2 | 16,06 | 6,44 | 9,89 | 29 | 36,56 | 585 | 515 | 662 | 6,68 | 62,4 | 2,12 [ 1,80 | 533 |<loD| 7
757 | 9,21 188|237 | 873 | 33,9 | 14,78 | 890 | 11,33 | 145 | 33,34 | 8,69 | 8,43 | 817 | 8,32 | 84,0 | 3,02 2,91 | 0,81 |<loD| 522
758 | 8,03 | 81 | 230|798 | 27,0 | 1500 | 9,39 |22,22| 6571 | 173,60 | 53,2 | 19,42 | 296 | 541 | 46,8 | 3,26 | 1,80 | 7,27 | 0,47 | 3451
759 | 8,04 | 102 2,35 | 922 | 31,1 | 20,68 | 557 | 11,97 | 269 | 54,66 | 28,5 | 11,93 | 350 | 5,45 | 54,9 | 3,38 | 1,83 | 35,00 | 0,40 | 53403
760 | 11,1 | 135|2,50 | 913 | 26,5 | 11,55 | 7,41 | 16,57 | 63 | 54,84 | 527 | 6,19 | 570 | 8,25 | 61,8 | 2,42 | 2,53 | 0,46 |<LoD 4
761 | 6,06 | 115| 1,97 | 835 | 20,8 | 16,58 | 5,14 |12,60| 237 | 29,16 | 159 | 576 | 309 | 541 | 650 | 2,24 | 1,96 | 699 |<LoD | 50018
762 | 9,86 | 195|237 | 849 | 30,9 | 16,94 | 10,13 | 19,44 | 6367 | 180,20 | 16,8 | 11,15 | 579 | 7,66 | 77,3 | 2,84 | 2,76 | 21,50 | <LoD | 859
767 | 4,96 | 151 | 2,04 | 952 | 18,3 | 17,30 | 170,54 | 18,88 | 12120 | 189,00 | 49,32 | 17,24 | 645 | 10,65 | 107,0 | 4,08 | 2,22 | 12,16 | 0,81 | 1211
768 | 7,98 | 85 | 3,34 | 1510 | 51,3 | 26,58 | 12,41 | 19,86 | 98 32 9,6 |17,96|1980 (19,56 | 212,8 | 6,51 | 7,03 | 0,20 | 0,19 18
771 |10,86|180 | 2,25 | 808 | 24,6 | 1490 | 595 | 11,06 | 78 | 21,6 | 56 | 582 | 858 | 7,54 | 81,4 | 2,73 | 2,83 5 <LoD | 12
1658 | 8,03 | 119 | 2,30 | 636 | 63,2 | 19,12 | 53,89 | 41,96 | 7695 | 793 42 | 13,78 | 274 | 548 | 43,9 | 1,62 | 2,51 | 28,66 | <LoD |3058,1
1660 | 9,47 | 144 | 1,92 | 747 | 21,4 | 15,50 | 16,94 | 15,68 | 9606 | 164 | 22,7 | 7,56 | 391 | 587 | 61,3 | 1,98 | 2,22 | 98,50 | <LoD | 2078
1662 | 518 | 58 | 1,26 | 436 | 13,6 | 4,61 | 3,67 | 11,47 | 179 | 17,2 | 17,5 | 6,56 | 234 | 4,23 | 30,6 | 1,81 | 1,35 | 23,77 | 0,10 | 46924
1664 | 5,78 | 113 | 2,22 | 610 | 256 | 524 | 8,26 | 7,92 | 548 | 31,0 | 120 | 9,76 | 565 | 7,19 | 54,5 | 1,78 | 2,51 | 2,50 |<LoD | <LoD
1667 | 6,71 | 91 | 214 | 748 | 27,2 | 10,66 | 12,03 | 16,57 | 7581 | 121 | 22,3 | 18,10 | 446 | 7,06 | 57,7 | 2,45 | 2,40 | 20,10 | 0,09 | 2783
1670 | 9,05 | 73 | 2,25| 709 | 22,9 | 11,50 | 11,90 | 18,70 | 19189 | 2521,7 | 42,57 | 17,77 | 295 | 6,41 | 50,7 | 2,34 | 2,20 | 403,67 | 0,10 | 1910
1675 | 4,89 | 111 | 1,97 | 594 | 253 | 6,26 | 8,05 | 8,46 | 309 31 10,0 | 8,93 | 538 | 7,00 | 52,0 | 1,79 | 2,45 5 0,10 | <LoD
1677 | 3,78 | 92 | 1,87 | 694 | 19,8 | 11,56 | 533 | 915 | 183 | 32,0 | 17,3 | 7,44 | 314 | 529 | 53,1 | 1,81 | 2,33 | 511 0,11 | 18687
1680 | 590 | 82 | 1,74 | 579 | 17,2 | 8,61 | 14,64 | 29,78 | 7561 | 1588 | 44,6 | 12,86 | 308 | 547 | 46,4 | 1,86 | 1,54 | 57,86 | 0,09 | 5400
1685 | 3,29 | 105 | 1,53 | 446 | 443 | 3,22 | 9,08 | 932 | 263 | 18,9 | 525 6,97 | 511 | 7,25 | 38,8 | 1,29 | 3,07 | 0,07 |<LoD | <LoD
1686 | 5,23 | 119 | 2,91 | 994 | 32,4 | 6,71 | 235 |28,80| 592 | 74,0 | 6,36 | 11,19 | 659 | 8,42 | 85,5 | 3,00 | 2,50 | 0,32 | 0,23 | 295

Tab. 5. Zaluzi u Celékovic. Stopové a vedlejii prvky ve studovanych sklech (LA-ICP-MS; ppm).

< LoD - pod detekénim limitem.

1ze tato skla rozdélit do dvou skupin: (1) s niZ$im obsahem olova < 5 % PbO, (2) s vys§im
obsahem olova > 15 % PbO, pfi¢emz v obou skupinich jsou zastoupeny jak koralky jed-
nobarevné, tak polychromni.

Skupina 1. Koralky s niz§im obsahem olova (vz. 762, 770, 773, 784) maji rizné odstiny
hnédocervené barvy, jedenkrat hnédou. Hnédou barvu skla kordlku vz. 762 nejspise zptiso-
bil vy$si obsah MnO (~1,5 %). Oproti tomu nejcervenéjsi sklo bylo pozorovano u koralku
vz. 784. Tato skla jsou zabarvena malymi ¢asticemi kovové médi. Za redukénich podmi-
nek se ve skle vytvari rovnovéha, kterd vede az ke vzniku kovové médi Cu''-»Cu'->Cu®,
Celkovy barevny vzhled zaleZi na koncentraci, velikosti a tvaru kovovych ¢astic médi
(Volf 1978, 361). Méd se vylouci béhem chlazeni z presycené taveniny za plisobeni vnitf-
niho redukéniho Cinidla na bédzi oxidi Zeleza, pravdépodobné pfidanym magnetitem Fe,O,
(Volf 1978, 365; Heck — Hoffmann 2000, 353). Proto je v téchto kordlcich vyssi obsah
Zeleza (nad 4 % Fe 0O,).

Skupina 2. Pocetné prevazujici kordlky skupiny 2 (vzorky 758, 768, 1660, 1667, 1680)
obsahuji vice nez 15 % PbO. U korélku, ktery obsahuje 30 % PbO (vz. 758), je viditelné
vyraznéj$i hnédé zabarveni. Je to zptisobeno, tim, Ze pfi pouZiti redukénich podminek a re-
dukcnich latek se zacne redukovat nejen méd, ale i olovo, které pak ve vysledné kombina-
ci se zredukovanou mé&di vytvaii nahn&dly odstin. Cim vice vyredukovaného olova, tim se
vytvari hnédsi odstin (Volf 1978).

Charakteristické pro obé skupiny jsou nizs§i obsahy CuO pod 1,5 % a jiZ zminény vys-
81 obsah Fe,O, nad 4 %, ktery plisobi jako vnitini reduk¢ni ¢inidlo, nezbytné pro ziskani
opakni hnédocervené barvy.
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Sb Cs Ba La Ce Pr Nd | Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu Hf Pb Bi Th U
7,6 | 005|179 | 498 | 91 | 1,28 | 534 | 1,14 | 0,26 | 1,02 | 0,16 | 1,08 | 0,21 | 0,60 | 0,09 | 0,58 | 0,08 | 1,53 | 1337 | 0,1 |0,93|0,86
153 | 0,07 | 253 | 5,73 | 10,1 | 1,34 | 5,61 | 1,28 | 0,31 | 1,09 | 0,18 | 0,98 | 0,20 | 0,57 | 0,09 | 0,52 | 0,08 | 1,46 | 45 01 |0,93|0,77
190 | 015 | 405 | 8,02 | 14,0 | 1,84 | 7,72 | 1,79 | 0,44 | 1,57 | 0,22 | 1,39 | 0,31 | 0,92 | 0,13 | 0,80 | 0,12 | 2,11 | 8204 02 | 1,44 1,38
268 | 1,08 | 231 | 6,62 | 13,4 | 1,47 | 587 | 1,22 0,31 | 1,12 | 0,18 | 0,99 | 0,20 | 0,61 | 0,08 | 0,60 | 0,10 | 1,30 | 410730 | 1,9 | 1,72 | 0,85
120 | 0,41 | 259 | 6,32 | 121 | 1,52 | 6,0 | 1,38 | 0,31 | 1,07 | 0,16 | 1,06 | 0,20 | 0,64 | 0,09 | 0,59 | 0,09 | 1,55 | 364161 | 9,7 | 1,61 | 0,90
18 | 0,08 | 381 | 7,46 | 12,6 | 1,75 | 7,24 | 1,54 | 0,41 | 1,45 0,22 | 1,36 | 0,27 | 0,75 | 0,11 | 0,70 | 0,12 | 1,49 20 0,0 | 1,13 0,81
128 | 0,26 | 234 | 523 | 10,6 | 1,29 | 5,20 | 1,04 | 0,27 | 1,05 | 0,15 | 0,96 | 0,21 | 0,59 | 0,08 | 0,53 | 0,08 | 1,71 | 286520 | 3,9 | 1,24 | 0,76
177 10,23 | 320 | 7,82 | 155|189 7,54 | 1,69 | 0,43 | 1,51 | 0,20 | 1,32 | 0,28 | 0,81 | 0,10 | 0,65 | 0,11 | 1,92 | 10979 | 0,4 | 1,35 1,19
13283 | 0,41 | 398 | 13,33 | 25,8 | 3,37 | 12,32 | 2,57 | 0,65 | 2,38 | 0,36 | 2,16 | 0,49 | 2,28 | 0,32 | 1,31 | 0,19 | 3,21 | 1706 | 1,0 |2,52 | 2,08
645 | 0,31 | 1194 | 22,10 | 38,9 | 4,91 | 20,92 | 4,52 | 1,11 | 4,47 | 0,61 | 3,90 | 0,76 | 2,47 | 0,32 | 2,07 | 0,32 | 6,06 200 |<LloD| 3,71 | 3,03
37 | 008 317|711 |138|170| 6,73 | 139038131020 131|025|0,74|0,10 | 0,72 | 0,11 | 1,94 85 00 |[122|1,14
349 10,53 | 183 | 513 | 10,2 | 1,31 | 553 | 1,16 | 0,28 | 0,98 | 0,15 | 0,86 | 0,18 | 0,48 | 0,06 | 0,46 | 0,07 | 1,10 | 238423 | 2,5 | 1,06 | 0,67
1247 | 0,13 | 312 | 579 | 10,3 | 1,42 | 594 | 1,30 | 0,34 | 1,21 | 0,17 | 1,07 | 0,21 | 0,63 | 0,10 | 0,67 | 0,09 | 1,66 | 28931 | 1,0 | 1,07 | 0,98
220 | 0,13 | 173 | 530 | 7,6 | 1,24 | 4,97 | 0,96 | 0,24 | 0,93 | 0,712 | 0,81 | 0,15 | 0,44 | 0,06 | 0,41 | 0,06 | 0,81 | 385709 | 16,1 | 1,28 | 0,64
848 | 0,11 | 332 | 635|11,2| 143|612 |1,23|0,36|1,28|0,17 | 1,14 { 0,23 | 0,63 | 0,09 | 0,57 | 0,08 | 1,27 | 139 01 (089 (0,85
724 10,87 | 299 | 6,74 | 12,7 | 1,60 | 6,62 | 1,39 | 0,33 | 1,31 | 0,18 | 1,16 | 0,24 | 0,69 | 0,09 | 0,65 | 0,09 | 1,46 | 191001 | 10,6 | 1,50 | 0,98
557 10,73 | 230 | 6,50 | 12,7 | 1,55 | 6,48 | 1,34 | 0,31 | 1,25 | 0,18 | 1,18 | 0,23 | 0,67 | 0,09 | 0,60 | 0,08 | 1,34 | 259548 | 11,8 | 1,60 | 1,05
793 | 011 | 326 | 6,03 | 10,5 | 1,38 | 598 | 1,22 | 0,34 | 1,24 | 0,17 | 1,09 | 0,20 | 0,61 | 0,08 | 0,57 | 0,08 | 1,21 137 01 |0,88 (0,85
196 | 0,30 | 246 | 510 | 9,2 | 1,23 | 504 | 1,12 | 0,28 | 1,05 | 0,15 | 0,93 | 0,18 | 0,55 | 0,07 | 0,52 | 0,07 | 1,35 | 262385 | 7,85 | 1,02 | 0,88
1004 | 0,64 | 300 | 5,54 | 10,2 | 1,26 | 5,38 | 1,08 | 0,27 | 1,03 | 0,14 | 0,93 | 0,19 | 0,55 | 0,07 | 0,51 | 0,07 | 1,22 | 223438 | 5,48 | 1,23 | 0,76
567 | 0,08 | 456 | 6,08 | 10,7 | 1,46 | 6,22 | 1,29 | 0,36 | 1,29 | 0,15 | 1,14 | 0,22 | 0,66 | 0,08 | 0,59 | 0,08 | 0,89 85 0,0 | 0,82 0,80
183 | 0,33 | 301 | 7,60 | 13,7 | 1,79 | 7,62 | 1,54 [ 0,39 | 1,55 | 0,21 | 1,32 | 0,27 | 0,80 | 0,11 | 0,70 | 0,11 | 2,02 | 533 01 |169|1,51

Tab. 5. ZaluZi. Trace and minor element compositions of studied glasses (LA-ICP-MS; ppm).
< LoD - limits of detection.

Cervend barva vz. 770, vyskytujici se kolem navlékaciho otvoru zeleného koralu
(vz.771), md oproti zelené barve zvyseny pouze obsah Fe,O, (~4,5 hm. % Fe,O,, vz. 770,
~1 % Fe,0,, vz. 771). Toto Cervené sklo nejspiSe nepiedstavuje ,,jiné* sklo, ale zbarveni
vzniklo zfejmé sekundarné béhem vyroby koralku.

Vzorek 758 mad pomérné vysoky obsah AL O, (> 6 %) oproti ostatnim sklim (~3 %
Al,O,); takto vysoky obsah Al O, byl tak€ pozorovany u koralku 719 z Holubic na Moravé
(Venclova — Hulinsky — JondSovad 2014, 821).

Vnitini mikrostruktura opakniho hnédocerveného skla vzorku 1680 je zndzornéna

z

na obr. 10: a—c, na némz jsou patrné vyredukované submikronové kovové ¢astice médi
(bilé/svétlé tecky). Takto malé castice jsou pod rozliSovaci schopnosti SEM/EDS, a proto
nejsou vhodné pro spravnou a presnou analyzu. Ojedinéle se vyskytne Castice o vétSim
praméru (obr. 10: b), ktera je jiz vhodnéjsi k analyze, ovSem nemusi mit nutné stejné slo-
Zeni jako submikronové ¢astice. Ve dvou vzorcich (1667, 1680) hnédocervenych koralkt
s vysokym obsahem olova nad 15 % PbO byly identifikovany vétsi Castice jako vyredu-
kovany sulfid méd'naty (CuS). Inkluze CuS se vyskytuji ve sklech ojedin€le. V hnédocer-
venych sklech se jako inkluze zpravidla vyskytuje vysraZzena kovova méd Cu® nebo kuprit
Cu,O (napt. Hoffmann et al. 2000, 97; Freestone 1987, Prinsloo — Tournié — Colomban
2011; Colomban — Schreiber 2005). Na zaklad€ pozorovani pomoci transmisni elektrono-
vé mikroskopie (TEM) s elektronovou difrakci bylo prokdzano, Ze vétSina skel s nizkym
obsahem médi (< 5 % CuO) je obvykle zabarvena nanocasticemi kovové médi, zatimco

skla s vy$§im obsahem médi (> 5 % CuO) a vysokym obsahem olova (>15 % PbO) jsou
zabarvena pomoci kupritu (Peake — Freestone 2012, 2).
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V analyzovanych hnédoCervenych sklech se nachdzeji jehlicky wollastonitu CaSiO,
(obr. 10: a—), ktery vznikl reakci CaCO, s SiO, a je produktem devitrifikace vznikl€é v sod-
no-vapenatém skle béhem ochlazovani (Bandiera et al. 2019, 2606). Dale byl ve vzorku
1680 identifikovan i shluk ¢astic SnO, (obr. 10: ¢). Castice SnO, byly pozorovény i v po-
dobnych sklech merovejského obdobi od 5. do 7. stol. po Kr. (Heck — Hoffmann 2000,
350, 352). Zaroven ma tento vzorek zvySené obsahy Zn (1560 ppm), Sn (5300 ppm) a Sb
(990 ppm) oproti ostatnim hnédocervenym sklim. V tomto piipadé byl nejspisSe pouZit
odli$ny zdroj médi (praskovy bronz?) nez v ostatnich hnédocervenych sklech. Heck a Hoff-
mann (2000, 352) pripoustéji nahodné pridani SnO, spolu s oxidem médnatym, ale také
pouziti praskového bronzu nebo smési Sn a Cu.

Zluté sklo (vzorky 759, 761, 765, 769, 1662, 1677)

Celkem bylo studovano Sest zlutych skel. Ve dvou pripadech jde o sklo korpusu mo-
nochromnich koralkt (vz. 761, 1677) a ¢tyfi dalsi (vz. 759, 765, 769, 1662) reprezentuji
sklo vyzdoby ve formé skvrn nebo vlnic. VSechna opakni Zluta skla jsou sodno-véapenata,
natronova s vysokym obsahem olova (> 18 % PbO), kde obsah PbO je disledkem prida-
nych barviv a kaliv. Jako barvici a zakalujici pigment bylo identifikovano kalivo na bazi
Pb-Sn-Si-O. S nejvétsi pravdépodobnosti jde o olovnato-cinicitou Zlut, typ Il PbSn,_Si O,,
nebo Pb(Sn-Si)0O,. Zéroveii nelze ani vyloucit kalivo PbSnO,. Kvalitativn{ analyza t€chto
Castic rozptylenych ve Zlutém skle vZdy vykazovala i nizké obsahy SiO, (do 5 %). Déle se
ve skle nachdzeji neprotavené Castice sodného Zivce, nejspise albitu (obr. 10: d). Vzorek
1677 obsahuje pouze ~0,5 % SnO, oproti ostatnim vzorkim, kde obsahy SnO, jsou vyssi
(> 3 %). Nicméné se potvrdilo, Ze také toto sklo stejn€ jako ostatni skla obsahuje kalivo
na bazi Pb-Sn-Si-O.

Bilé sklo (vzorky 757, 764, 1658, 1664, 1675, 1687)

z s~

V analyzovaném souboru se nachazi Sest vzorkd bilych skel, ktera svym sloZenim spa-
daji do skupiny sodno-vapenatych natronovych skel. Jeden kordlek (vz. 1658) je mono-
chromni, ostatni koralky jsou polychromni, kde bilé je zdkladni sklo (vz. 757, 1664, 1675),
nebo dekoracni prvek v podobé skvrn (vz. 764). Na zakladé pouZitého kaliva 1ze vzorky
rozdélit na dva typy — skla zakalend (1) pomoci antimonu (vz. 764, 1658; obr. 10: e¢) a (2)
pomoci kasiteritu SnO, (vz. 1664, 1687). Obsahy cinu v téchto sklech jsou pod detek¢nim
limitem SEM/EDS i LA-ICP-MS, nicméné pomoci SEM/BSE byly pozorovany viditelné
Céstice, které byly identifikovany jako SnO, (tab. 2; obr. 10: f).

Kaliva na bézi cinu byla poprvé pouzita ve sklarské vyrobé v laténském sklarstvi
2.—1. stoleti pt. Kr. (Frdna — Mastalka 1994), a poté aZ od 4. stoleti po Kr., kdy cin stile
vice nahrazoval antimon jako barvici a kalici ¢inidlo (Henderson 1985; Tite — Pradell —
Shortland 2008). Lze predpokladat, Ze bilé sklo vz. 764 a 1658 je starStho piivodu nez bila
skla vz. 1664 a 1687.

U dalsich dvou vzorkl (vz. 757 a 1675) nebylo kalivo pomoci SEM/EDS patrné.
Vz.757 je bilé sklo s nazelenalym odstinem, ktery byl nejspiSe zpisobeny oxidy manganu
(>1.5 %). Hodnoty Sn a Sb z LA-ICP-MS pro oba dva vzorky jsou velmi nizké (vz. 757 ob-
sahoval Sn 380 ppm a ve vz. 1675 byl Sn pod detekénim limitem; Sb 190 ppm a 790 ppm).
Ve vzorku 1675 byl identifikovan wollastonit (CaSiO,).



Obr. 10. Zaluzi u Celdkovic. Mikrostruktura opaknich skel zobrazena ve zp&tn& odrazenych elektronech:
a, b, c—hnédocervené sklo s inkluzemi Cus$, kovové médi, wollastonitu (CaSiO,) a shluk inkluzi s vysokym
obsahem SnO,; d —Zluté sklo s kalivy na bazi Pb-Sn-Si-O; e — bilé sklo zakalené pomoci oxidu antimonité-
ho Sb,0,; f— bilé sklo zakalené pomoci kasiteritu SnO,.

Fig. 10. ZaluZi. Backscattered electron (BSE) image of opaque glasses microstructure: a, b, c — brownish
red glass with Cus$ inclusions, metallic copper, wollastonite (CaSiO,) and cummulation of inclusions with
high contents of SnO,; d — yellow glass with opacifiers based on Pb-Sn-Si-O; e — white glass opacified by
Sb,0,; f — white glass opacified by cassiterite SnO,.
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4.3. Diskuse

Prisvitné sklo je v evropském badani zdkladem pro identifikaci jednotlivych kompozic¢-
nich skupin. V obdobi 4.-7. stol. 1ze na zakladé rozdilného chemického slozeni prisvitnych
skel stanovit pét hlavnich skupin natronového skla: (1) Levantine 1, 2 (Ceglia et al. 2015;
de Juan Ares et al. 2019; Freestone — Gorin-Rosen — Hughes 2000; Freestone et al. 2015);
(2) Egypt 1, 2 (Ceglia et al. 2015; Freestone et al. 2015; Gratuze — Barrandon 1990);
(3) skla s vysokymi obsahy Zeleza, manganu a titanu, tzv. HIMT a, b (High Iron Manga-
nese Titanium; Ceglia et al. 2015; de Juan Ares et al. 2019; Mirti et al. 1993); (4) skla
s vysokymi obsahy vapniku, Zeleza, manganu a titanu, tzv. HLIMT (High Lime Iron Man-
ganese Titanium; Ceglia et al. 2015), které je totoZné se skupinou Foy 2 (Foy et al. 2003);
(5) Intermediate — recyklovana skla (Bertini — Henderson — Chenery 2020). Téchto 5 sku-
pin skel se navzdjem od sebe odliSuje predev§im podle poméru titanu k Zelezu a dalSich
prvkovych pomért (napt. Al,0./SiO,, TiO,/Al O,, Ti/Zr, La/Th).

Na zakladé srovnani dat chemického sloZeni prusvitnych skel ze ZaluZzi se vemi vyse
uvedenymi skupinami lze konstatovat, Ze analyzovana skla ze ZaluZi vykazuji shodné
znaky se skupinou Intermediate, reprezentovanou recyklovanymi skly (podle Bertini —
Henderson — Chenery 2020, fig. 7A). Tato skla se nachdzeji mezi skupinami Levantine
a HLIMT/Foy 2 (obr. 11). Skla skupiny Intermediate byla dosud evidovana ze 7.—11. sto-
leti (Bertini — Henderson — Chenery 2020), tedy v dobé mladsi, nez jsou skla ze Zaluzi.
V této souvislosti je ovSem teba upozornit na to, Ze jiz N. Schibille, A. Sterrett-Krause
al. C. Freestone (2017) na zakladé tehdejsich vysledkt vyzkumu konstatovali, Ze ve stred-
ni Evropé severné Alp v 5.-7. stol. chybi sklo skupin Levantine a Egypt a Ze zde bylo
fimské sklo vystiidano jinym typem skla podobnym HIMT. Opravnéné 1ze uvazovat, ze
jde o vysledek recyklace skla, kterd byla v t€ dobé velmi bézna, i kdyzZ jeji rozpoznani
neni snadné (napt. Silvestri — Marcante 2011; Gliozzo et al. 2019; Bertini — Henderson —
Chenery 2020). Vysledky nasich analyz maji fadu charakteristik spole¢nych se skly sku-
piny Intermediate, a zapadaji tak do tohoto konceptu.

Ackoli se vSeobecné prijima, Ze v 1. tisicileti po Kr. dochazelo k recyklaci skla, jeji
identifikace je docela slozitd. Lze souhlasit s tim, Ze obsah nékterych prvkd (Co, Zn, Sn,
Cu, Sb a Pb) mezi 100 a 1000 ppm miiZe byt povazovan za indikator recyklace stejné
tak jako soucasna piitomnost obou odbarvujicich prvk Mn a Sb (Bertini — Henderson —
Chenery 2020). Je tedy ziejmé, Ze také definice skupiny Intermediate a predevSim rozpo-
znani recyklace vyZaduji dalsi vyzkum.

Z archeologického a technologického pohledu mize mit recyklace rizné formy. Lze
pouzivat sklenéné predméty/fragmenty jiz v primarnich dilnach nebo stavovat skla riznych
chemickych skupin v sekundarnich dilnach, i misit recyklované sklo s novym nerecyklo-
vanym. I kdyZ recyklace skel zpravidla neznamend zménu zdkladniho chemického typu
skla ve smyslu odliseni skel sodnych, olovnatych a draselnych, znesnadiiuje zjisténi pro-
venience pivodniho skla, resp. jeho chemické skupiny.

V ZaluZi se situace se komplikuje tim, Ze tu evidentné nejde o kordlky z jedné dilny.
Tak tazené segmentované koralky dorazily, podle Neri — Gratuze — Schibille (2019), do
zapadni a severni Evropy v 6. az 7. stoleti po Kr. po béZnych obchodnich cestich, po nichz
prichazely koralky vychodostfedomorské a indicko-pacifické. Z jizni Asie mohou pocha-
zet také drobné tazené koralky (Pion — Gratuze 2016). Naopak malé navijené, napr. Zluté
a hnédocervené koralky jsou béZné v merovejské Evrop€ a pochdzeji nejspise z lokdlnich
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Obr. 11. Diferenciace chemickych skupin prasvitnych skel z prvniho tisicileti po Kr. Vybrana publikovana data
pro skla typu Intermediate (Bertini - Henderson - Chenery 2020), Levantine (Ceglia et al. 2015; de Juan Ares et al.
2019; Freestone et al. 2015), HIMT (Ceglia et al. 2015; de Juan Ares et al. 2019), HLIMT (Ceglia et al. 2015), Foy 2
(Foy et al. 2003), Egypt (Ceglia et al. 2015; Freestone et al. 2015) ve srovnani s analyzovanymi skly ze ZaluZi.
Fig. 11. Differentiation of chemical groups of translucent glass from the first millennium CE. Selected pub-
lished data for individual groups: Intermediate (Bertini - Henderson - Chenery 2020), Levantine (Ceglia et al.
2015; de Juan Ares et al. 2019; Freestone et al. 2015), HIMT (Ceglia et al. 2015; de Juan Ares et al. 2019), HLIMT
(Ceglia et al. 2015), Foy 2 (Foy et al. 2003), Egypt (Ceglia et al. 2015; Freestone et al. 2015) in comparison with
analysed glasses from ZaluZzi.

evropskych dilen. Za ptiklad jedné z nich poslouZzi merovejskd lokalita Maastricht
(6.—7. stol.), kde bylo s jistotou pouzivano Zluté opakni sklo barvené pomoci stanitu olova,
ale i skla jinych barev v mistni sekundarni dilné, jak to dokladaji polotovary i vyrobni odpad
(Sablerolles — Henderson — Dijkman 1997). Dilna v Schleitheimu ve Svycarsku Zluty pig-
ment na bdzi olova a cinu snad v 7. stol. sama vyrabéla (Heck — Rehren — Hoffmann 2003).

Integralni soucésti problematiky je recyklace skla doby fimské. Soubor ze ZaluZzi ob-
sahuje kordlky, které i po chemické strance prozrazuji pivod skla v tomto obdobi. Pati{
sem bilé sklo kalené pomoci antimonu (vz. 764 — bilé skvrny na modrém koralku zdobe-
ném vicendsobnymi skvrnami, vz. 1658 — bilé zdkladni sklo monochromniho kordlku).
Pokud nejde o “staroZitnosti*“ vyrobené v dobé fimské, pak se naskytd otdzka, zda mohly
do nového skla (Neri — Gratuze — Schibille 2019). Také mezi hnédocervenymi skly s vys-
$imi obsahy magnézia a drasliku mohou byt produkty doby fimské (lokalita Wijnaldum:
Henderson 1999).
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Kromé téchto témat se archeometricky vyzkum skla koralkd doby st€éhovani narodi ve
stfedni Evropé vénuje, také v ramci proveniencnich analyz, barvicim prvkiim a kaliviim.
Chaépe je jako zdroje informaci nejen o technologickych detailech vyroby barevnych skel,
ale také jako potencidlni indikatory sekundarnich dilen. Dilezitost archeometrického vy-
zkumu skla doby st€¢hovani ndrodt lezi nejen v roviné daného obdobi, ale t€Z v roviné
integrace do poznatkl o vyvoji sklarské vyroby v ¢ase dlouhého trvani.

5. Zavér

Soubor 5. az poloviny 6. stoleti ze Zaluzi, a¢ ma své limity dané dobou vyzkumu a druhym
Zivotem v muzejnich sbirkach, dobte reprezentuje sklenéné koralky merovejského obdobi.
Jeho barevna a typologicka skladba v roviné miniaturnich, standardnich i velkych koralda,
stejné jako konkrétnich typt a variant koresponduje s poznatky z dalSich evropskych tze-
mi. Potvrzuje urcity stupeni uniformity charakteristicky pro merovejsky svét. V souboru
nachdzime cetné odkazy na predchozi obdobi, zvlasté na mladsi dobu fimskou, a to jak
v pripadé€ pouzitych technik, tj. navijeni a taZenf skla, tak jednotlivych typt koralku.

Vyzkum chemického sloZeni skla ze Zaluzi prokazal pouziti sodného natronového skla,
k jehoZ vyrobé byl na Prednim vychodé€ pouzivan prirodni natron z oblasti egyptskych
jezer (Wadi Natrun). Rozdilné chemické sloZenf skel z riznych produkénich center vedlo
v ramci evropské archeometrie k identifikaci subskupin skel, které se v podobé hotovych
vyrobku i polotovart §itily do sekundarnich dilen, nachézejicich se téZ v zapadni Evropé.
Vyznamnym vysledkem naSich chemickych analyz je zjiSténi, Ze znaCnd ¢ast koralkd ze
Zaluzi byla vyrobena ze skla skupiny Intermediate. Tato skupina, kterd byla identifikova-
na archeometrickym vyzkumem teprve neddvno, sdruzuje recyklovana skla. V tomto smé-
ru analyzy ze ZaluZi prispivaji k tomuto stéle vice se rozvijejicimu sméru studia, a to nejen
v obdobi stéhovani narodi. Pravé recyklace skla komplikuje jak urceni ptivodu skla, tak
nésledné samotnych koralkd. Rozpoznani technologickych detailti pri barven{ a kaleni skla
se v8ak v kombinaci s archeologickymi poznatky stava dulezitym indikatorem ruznych
vyrobnich okruhi sklenénych ozdob.

V kazdém pripad€ miZzeme konstatovat, Ze sklo a vyrobky z néj reflektuji merovejskou
Evropu jako soucast pozdné antického svéta, v jehoz kulturni ndplni se potkavaly artefakty
odkazujici materialem, formou a technikou vyroby na dobu existence Rimského impéria
s novymi kulturnimi podnéty. Poznani a pochopeni mechanismi distribuce surovin pro
vyrobu skla, sklarskych dilen, surového skla a sklenénych artefaktd v dobé st€éhovani naro-
da vSak teprve stoji pred nami.
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Migration period glass from Zaluzi (Central Bohemia):
archaeology and archaeometry

The cemetery in ZaluZi in the Praha-vychod district (fig. 1) was chosen as the starting point for the
study of glass of the Merovingian period (Migration period in Czech terminology) at the end of the
5™ century and in the first half of the 6" century AD. The cemetery was composed of at least 100 in-
humation graves, though the original number of graves was almost certainly much higher. As many
of the graves were robbed or disturbed, the original number and position of the components of the
grave inventory are not certain. Nevertheless, rich furnishings that have been preserved in several
cases can be attributed to members of the elite (fig. 2).

The assemblage of glass is composed mostly of beads, while a single silver pendant with a glass
(enamel) fill also occurred. No glass vessels were identified, which was apparently due to the nature
of the excavation. A total of 168 glass beads from at least 13 graves were recorded at the cemetery
(tab. 1). Basic information on the composition of the reviewed assemblage of glass beads based on
their representation in graves and the colour and translucence of the glass is presented in fab. 2 and
fig. 3 and 4. The beads were mostly made using the winding technique, the others by drawing and
cutting. The beads that were analysed are assigned sample numbers in zab. I and fig. 5, whereas the
beads that have not been analysed are listed in the text under the inventory numbers of the National
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Museum in Prague. The typological overview shows the connection of the types of beads to the pre-
ceding Roman period, but also indicates the breadth of their occurrence in Merovingian Europe and
the duration of some types up until later periods. In addition to common rounded monochrome beads,
the assemblage also includes several massive beads, occasionally referred to as spindle whorls.
Miniature beads with a diameter of 2—4 mm make up a specific subgroup. Characteristic forms are
beads with ribs and segmented beads, some with metal foil. Polychrome beads are decorated with
wavy lines, lines or dots. The beads in Zaluzi occurred in the graves of women and children; they
were found in the grave of an elderly man in only one case. The position of the beads in the grave
and their size indicate that they were worn in necklaces (fig. 6) or at the waist, perhaps in a pouch,
while several miniature beads could indicate appliques. A Late Hallstatt eye-bead and La Téne glass
bracelet fragment were apparently taken as antiques or curiosities.

A total of 24 beads were analysed (fig. 7). In addition to the body glass of beads, the decorative
glass was also analysed on a selective basis (35 samples); opacifiers and inclusions were analysed
separately (18 samples), making the total number of samples 53. Optical microscopy and scanning
electron microscopy with an energy dispersive spectrometer — SEM/EDS — were employed. Laser
ablation inductively coupled plasma mass spectrometry (LA-ICP-MS) was also performed. The results
of the chemical composition of the main glass elements obtained by SEM/EDS are listed in rab. 3,
opacifiers, inclusions and unmelted particles in zab. 4 and minor and trace elements measured by
LA-ICP-MS in tab. 5. Based on the ratio of Na,O and SiO,, all of the studied glass can be divided
into two groups according to a SiO, content higher or lower than 55 wt%. Glasses with a low SiO,
content contain PbO, which was apparently a component of a colourant or opacifier added to soda
glass. The analysed samples can be characterised as soda-lime glass (Na,0-CaO-SiO,) of the natron
type with a varying PbO content (fig. §).

Translucent glass has various shares of main and secondary oxides. This distinctive compositi-
on of the individual samples is related to the number of impurities contained in the raw materials
(especially sand and flux) and also depends on the type and quantity of colourants that were used.
Compared to the others, blue sample 1670 was made of soda glass with a higher lead content
(~ 23% PbO) and its microstructure has a number of inclusions and unmelted particles and areas
based on Pb-Fe-Cu, Fe-Cu-Zn-Pb and Fe-Pb-Cu-Sn (fig. 9). This blue colour was likely obtained
by adding slag from bronze production.

Brownish red opaque glass takes on various shades depending on the lead content. The CuO is
less than 1% and another typical trait is a higher Fe,O, content of over 4%. The microstructure of
opaque brown-red glass sample 1680 is depicted in fig. 10: a—c. Electron diffraction transmission
using electron microscopy (TEM) has shown that most low copper (<5% CuO) glasses are usually
coloured with minute metallic copper nanoparticles, while glasses with a higher copper content
(> 5% CuO) and high lead content (> 15% PbO) are coloured with cuprite.

Yellow opaque glasses have a high lead content (> 18% PbO), where the PbO content is the result
of added colourants and opacifiers. A Pb-Sn-Si-O opacifier was identified as a colouring and opa-
cifying pigment. It was probably a lead-tin yellow, type Il PbSn_Si O,, or Pb(Sn-Si)O,. A PbSnO,
opacifier also cannot be ruled out.

White opaque glasses can be divided into two types based on the opacifier that was used — glas-
ses opacified with antimony (fig. 10: e) and with cassiterite (fig. 10: f). Opacifiers on the basis of tin
were first used in glass production in La Téne glassmaking of the 2"~-1* century BC and then from
the 4™ century AD, when tin was increasingly replaced by antimony. It can be assumed that the
white glass of samples 764 and 1658, coloured and opacified using antimonys, is older than the other
white glass.

In European research, translucent glass is the foundation for identifying individual compositional
groups. Based on the different chemical compositions of translucent glasses, five main groups of
soda glass can be established for the 4"—7™" century: (1) Levantine 1, 2 (Ceglia et al. 2015; de Juan
Ares et al. 2019; Freestone — Gorin-Rosen — Hughes 2000; Freestone et al. 2015); (2) Egypt 1, 2
(Ceglia et al. 2015; Freestone et al. 2015; Gratuze — Barrandon 1990); (3) glasses with a high con-
tent of iron, manganese and titanium, so-called HIMT a, b (High Iron Manganese Titanium; Ceglia
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etal. 2015; de Juan Ares et al. 2019; Mirti et al. 1993); (4) glasses with high contents of lime, iron,
manganese and titanium, so-called HLIMT (High Lime Iron Manganese Titanium; Ceglia et al. 2015),
which is identical to group Foy 2 (Foy et al. 2003); (5) Intermediate — recycled glasses (Bertini —
Henderson — Chenery 2020). These five groups of glasses differ from each other mainly in the ratio
of titanium and iron and other elemental ratios (e.g., Al,O,/SiO,, TiO /Al O,, Ti/Zr, La/Th).

The analysed translucent glasses from ZaluZi have traits identical to the Intermediate group.
These glasses appear among the Levantine and HLIMT/Foy 2 groups (fig. 11). Intermediate group
glasses have been recorded thus far from the 7" to 11" century (Bertini — Henderson — Chenery
2020). However, in this context it is necessary to point out that N. Schibille, A. Sterrett-Krause and
I. C. Freestone (2017), on the basis of excavation results at the time, concluded that glass from the
Levant and Egypt is missing from central Europe north of the Alps in the 5"-7" century and that
Roman glass was replaced here by a single type of glass similar to HIMT. It is possible to consider
that this was the result of glass recycling, which was common at the time, though it is not easy to
recognise. The results of our analyses, which have a number of characteristics in common with Inter-
mediate group glasses, are thus consistent with this concept. Although it is generally accepted that
glass was recycled in the 1% millennium AD, its identification is quite complicated. It can be agreed
that the content of some elements (Co, Zn, Sn, Cu, Sb and Pb) between 100 and 1000 ppm can be
considered as an indicator of recycling, as can the simultaneous presence of both decolourising ele-
ments Mn and Sb (Bertini — Henderson — Chenery 2020).

The situation in ZaluZzi is complicated by the fact that the beads come apparently not from a single
workshop. Drawn segmented beads reached western and northern Europe in the 67" century AD
along the trade routes, along which east Mediterranean and Indo-Pacific beads arrived (Neri — Gra-
tuze — Schibille 2019). Small drawn beads could also have arrived from south Asia (Pion — Gratuze
2016). In contrast, small wound (e.g., yellow and brownish-red) beads are common in Merovingian
Europe and probably come from local European workshops.

The assemblage from the late 5 to mid-6" century AD from ZaluZi offers a good representation
of Merovingian period glass beads. From a typological point of view, we observe a certain uniformity
among these glass ornaments across Europe and numerous references to the previous period, espe-
cially to the Late Roman period, but also partial continuity with the later early medieval period.
From the perspective of the glass production techniques used for individual types of beads, a similar
continuity can be observed, as illustrated by the winding and drawing of glass. On the other hand,
from a chemical point of view, it is possible to document the emergence of new compositional groups
within soda glass, and probably also new workshop circuits. An important result of our chemical
analyses of the ZaluZi assemblage is the evidence of the Intermediate group, which is associated
with glass recycling not only during the Migration period.
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