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TéZba rohovce z doby kultury nalevkovitych pohart
v Krumlovském lese (jizni Morava)

The extraction of chert in Krumlov Forest in south Moravia
during the period of the Funnel Beaker culture

Martin Oliva

Nové vyzkumy v Krumlovském lese postupné zapliiuji hidty mezi hlavnimi etapami zdejsi téZby suroviny pro
Stipanou industrii. Objevuji se i data z doby kultury badenské, jeviSovické a nejnovéji i ndlevkovitych pohdrit.
Stredni cdst mocné a rozsdhlé haldy na svahu ve vychodni cdsti I1. reviru patii do sklonku mezolitu, ale jeji
zdpadni st se vrSila od doby kultury ndlevkovitych pohdrii do obdobi kultury badenské. Sediment tvorily
hliny s riiznym podilem pisku a granodioritového detritu, obohacené priisakem Zeleza. Intaktniho dna bylo
dosaZeno v hloubce 380 cm. Do doby kultury ndlevkovitych pohdrii (KNP) byl datovdn parohovy kopdc
z hloubky 260 cm a klasifikovdna byla industrie 7 jeho okoli a podlozi. Dalsi datum z doby KNP jsme ziskali
z parohového rypadla, které leZelo spolu s dalsim parohem v piscitém sedimentu v hloubce 340 cm v sondé na
okraji temene. O 60 cm niZe se objevila téZend sloj, spadajici do ddle nesledované Sachty. Stipand industrie
Jje technologicky mdlo reprezentativni, ale prokazuje, Ze na misté dochdzelo jen k testovdni a prvotni iipravé
vytéZenych kusii rohovce, pricem? v§echna zdarilejsi upravend jddra byla odndsena k dalsi redukci jinam.
Tim tato cinnost navazuje na predchozi mladolengyelskou extrakci. Oproti tomuto obdobi vSak t¢Zba ustupuje
a rozmdhd se opét aZ v kultute zvoncovitych pohdrii, odkdy vSak témér vSechna vytéZend surovina zustdvd
na misté, kde se i zpracovdvd, aniz by byla zndma distribuce vyrobkii.

Krumlovsky les — eneolit — kultura nélevkovitych pohért — tézba rohovce — parohové kopéce

New excavations in Krumlov Forest (the “Krumlovsky les”) are gradually filling in the gaps between the
main phases of local mining of raw material for chipped industry. Data is being discovered from the Baden,
Jevisovice and, most recently, the Funnel Beaker cultures. The middle part of a thick and large pile on the
slope in the eastern part of the second district belongs to the end of the Mesolithic, while its western part
was formed from the period of the Funnel Beaker culture up to the period of the Baden culture. Sediment was
composed of loam with a varied share of sand and granodiorite detritus. The intact bottom of the pile was
identified at a depth of 380 cm. An antler pick from a depth of 260 cm was dated to the Funnel Beaker cul-
ture and industry from its surrounding area and layer was classified. Another Funnel Beaker culture date
was obtained from an antler digging tool found in sandy sediment at a depth of 340 cm at the edge of the
plateau above the slope. The mined seam was found 60 cm deeper, and this seam was connected to an adit
whose course was not traced further. Although the chipped industry is not highly representative from a tech-
nological perspective, it nevertheless demonstrates that only testing and initial working of the extracted
pieces of chert were performed at the site, and all of the more successfully prepared cores were taken away
for further reduction elsewhere. This activity is related in this regard to the preceding Late Lengyel extrac-
tion. However, extraction declined after that earlier period and did not increase again until the Bell Beaker
culture, at which point nearly all of the extracted raw material remained and was worked at the site;
no product distribution is known.

Moravia — Krumlov Forest — Eneolithic — Funnel Beaker culture — chert extraction — antler picks

l. Uvod

Nové vyzkumy v Krumlovském lese (kat. Moravsky Krumlov), vedené hlavné snahou
o poznani rozsahu mezolitické t€Zby, prindSeji i jiné zajimavé vysledky. Jednim z nich je
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postupné zaplilovani hiatl mezi stéZejnimi etapami extrakce, jez se odehravaly koncem
neolitu, na sklonku eneolitu a ve star§i dobé bronzové. Zatimco vrcholy tézby jsou dolo-
Zeny i keramickymi stfepy a typickou technologii $tipané industrie, o téchto podruznych
epizodach svéd¢i jen radiokarbonova data. Dlouhé obdobi pozdni doby kamenné, bohaté
v Krumlovském lese doloZené svym pocatkem a zavérem, se nyni zacina zapliiovat i daty
z doby kultury badenské (Oliva et al. 2016), jeviSovické (Oliva 2014; v tisku) a nejnovéji
i radiometrickymi tdaji z asového rozpéti kultury s nalevkovymi pohary. VSechna tato data
pochdzeji z jiznich revird I a II, kam se soustiedil vyzkum od roku 2006.

ll. Terénni situace a stratigrafie

Na jiznim svahu ve vychodni ¢asti II. reviru (obr: ) jsme narazili na zna¢né mocnou a roz-
séhlou haldu, datovanou ve své centralni ¢asti do mladsiho mezolitu. Data z nejzdpadné;jsi
sondy ve &tvercich 4/TS viak pochazeji z doby kultury nalevkovitych pohari (dile KNP)
a badenské kultury. Sediment tvortily rezivé az tmavé hnédé hliny s riznym podilem pisku
a granodioritového detritu, vesmés velmi tvrdé, coz zpusobil proces blizky ilimerizaci, tedy
obohacovani sedimentu Zelezem z nadloznich poloh. V hloubce okolo 1 m ubyvalo detritic-
ko-piscité slozky a sediment se staval jesté tuzsim. Z jeho hladiny pochazi z rozptylenych
uhlikt datum KL 52: OxA-33129: 4564+32 BP, spadajici po kalibraci nejspise do baden-
ské kultury. Tuhy hnédy sediment, asi 1 m mocny, piekryval opét detritickou hnédou hlinu.
Sterilniho dna bylo dosaZeno v hloubce 380 cm. Tvofil jej detriticky pisek s mazlavou sloz-
kou, v némZ se nejevily Zadné vét§i kameny. Neni jasné, zda bylo podloZi odtéZeno nebo zda
Slo o plivodni povrch svahu, na néjZ byla nasypdna halda z t€Zby vySe ve svahu. V hloubce
280 cm leZel ve zlomcich parohovy kopéc, z néhoZ bylo ziskano datum OxA-34892: 4977+31
(obr. 4), a 20 cm pod nim vetsi paroh, Zel bez dochované funkéni Casti.

Dalsi situaci z doby KNP jsme zastihli ve ctvercich 15-16/P 10 m dale proti svahu a nece-
1é dva metry vySe (obr. 3). Pilmetrova poloha svétlého prachovité-piscitého sedimentu pie-
kryvala tuhou rezivou hlinu s malym mnozstvim detritu a kament o mocnosti 60 az 100 cm.
Tato poloha obsahovala typickou diskovitou industrii, dostatecné charakteristickou pro uné-
tickou kulturu, takze uhliky z jeji baze nebylo tfeba poslat na datovani. Popsany sled vrstev
ovSem sveédci o tom, Ze k obohacovani sedimentd Zelezem dochazelo aZ (nebo jesté?) po
star§i dobé bronzové. Tuha hlina leZela na metrovém souvrstvi svétlych, Zlutych a rezivych
piskil s polohami detritd a karbonatd, s nevyraznou fidkou industrii. Ve vychodnim profilu
se vrstvicky pisku vice kupily, jakoby sem byly nahdzené. Pestré souvrstvi se v hloubce
ca 300 cm zménilo v polohu jednotvarného svétlého pisku bez kamenti a Stipané industrie,
kterou jsme z pocatku chtéli pokladat za sterilni podloZi. Zkusmé sonda v severnéj$im
¢tverci vSak asi metr pod hladinou pisku narazila na dva velké jeleni parohy, leZici jeden
nad druhym (nahote mensi, dole vétsi) ve stejném sméru (S-J). Pisek pokracoval jesté
max. pil metru hloubéji, kde jej vysttidaly klinovité do sebe zaklesnuté vrstvicky rezivych
granodioritovych detritil a piskil, evidentné prehazené. V hloubce okolo ¢tyf metrd se obje-
vilo intaktni dno, sklonéné k jihu, tedy po svahu, a spadajici tam do néjaké Sachty, kterou
jiZ nebylo mozZné sledovat. Zminéné nadlozni detrity a pisky jevily v jihozapadnim koutu
sondy zfetelnou hranici vic¢i podobnym, ale jinak zvrstvenym sedimentiim, které mohly

SR

souviset s bo¢ni Sachtou, do niZ jsme se probofili pfi ¢isténi zdpadniho profilu o metr vyse.
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328,43

Obr. 1. Moravsky Krumlov — Krumlovsky les. Pldn sektoru 11-19-1 s udédnim min. hloubky dosaZené sloje
(tj. mocnosti haldy). Kéty zaméfFili D. a P. Vitulovi, vrstevnice odhadem.

Fig. 1. Moravsky Krumlov — Krumlov Forest. Plan of sector 11-19-1 with min. seam depth reached (i.e. pile
thickness).



6 OLvA: TéZba rohovce z doby kultury nilevkovitjch pohirt ...

_ DR .+.,‘.'. ,lrh+.+d.7:"|j:|‘.lrhﬂ?ﬂf:|'-:kfrhﬁil:.. At = ﬂjﬂ: b b
R Eip o e o a T o o o SR g L e
(RN T S 2 M YRl A O P Sl P Y8l PN O P I =1 el P AN

TRT A Mool ol smory [Tt Fopl, Tasmory Lot Mool Tarmoryt] 4

E ~—&- -o— N

Obr. 2. Moravsky Krumlov — Krumlovsky les. Profily sondou ve ¢tvercich 4/ST (kresby na obr. 2, 3, 5-7
T. Janku). 5
Fig. 2. Moravsky Krumlov — Krumlov Forest. Profiles by trench in quadrants 4/ST.
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Obr. 3. Moravsky Krumlov — Krumlovsky les. Profily sondy ve ¢tvercich 15-16/P.

Fig. 3. Moravsky Krumlov — Krumlov Forest. Profiles of trench in quadrants 15-16/P.
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1191 4/8T 210-270 | 4/ST 270-300 | 4/5T 300-330 | 16/P 330430
N % N % N % N %

a. jadrovité kusy 14 23,7 16 23,2 12 14,5 16 39,0
b. kortikalni Gstépy 22 37,3 23 333 34 41,0 16 39,0
C. UStépy s Casti klry 14 23,7 18 26,1 18 21,7 7 17,1
d. G3tépy bez klry, reparace 8 13,6 1 15,9 17 20,5 2 4,9
e. Cepele, Cepel. Ustépy, hrany 1 1,7 0 0 1 1,2 0 0
f. retus., opotf., ztencené 0 0 1 1,4 1 1,2 0 0
z 59 69 83 1
g. odpad, zlomky 23 20 52 22
z 81 89 135 63

Tab. 1. Hlavni skupiny Stipané industrie.
Tab. 1. Main groups of chipped industry: a cores, b cortical flakes, c semicortical flakes, d non-cortical flakes,
rejuvenations, e blades, bladelets, blade-like flakes, crested removals, f tools, g waste and fragments.

Tato mladsi Sachta prochazela polohou monoténniho pisku a obsahovala Stipanou industrii
i uhliky, datované do star$i doby bronzové. Horizontalnim 50 cm hlubokym vrtem do roz-
hrani mezi hnédou tuhou hlinou a piskem o 150 cm vySe jsme jiZ tuto Sachtu nezastihli.
Starobronzova $achta tudiz vytéZovala tyZ sediment jako Sachta pod obéma parohy, tedy
rudérezivy tvrdy detrit s omletymi ¢ernymi pseudoartefakty a rohovci do rozmérd pésti.
ProtoZe se v téchto mistech nachazime jiZ na okraji koruny svahu, je zfejmé, Ze prehrabany
sediment sem musel byt nanesen ze svahd, a to hlavné ve star$i dobé bronzové. Uz pred-
tim v8ak muselo byt temeno alespori misty znacné sniZeno, nebot asi 3 m k JV, jesté blize
k okraji temene, se nachizela mladomezolitickd ohnisté s propalenym piskem (tedy in situ),
ato 170 cm nad parohem datovanym do KNP: vzorek KL 60, OxA-34869: 4836+31 BP
(obr. 4).

1. Stipana industrie

Nélezy ze svrchni ¢asti dolni sondy do hloubky 110 cm byly jiZ publikovany (Oliva et al.
2016). Rozptylené uhliky z hloubky okolo 100 cm je datuji nejspiSe do badenské kultury.
Industrii z dal$iho hloubkového metru jsme pominuli a ke zpracovani zvolili aZ nalezy z oko-
li datovaného parohového kopéce, pochazejici z hloubky 210-330 cm. Nasyp je v té€chto
urovnich detriti¢téjsi a piscCitéj$i neZ metrova poloha v jeho nadloZi. Rohovcové artefakty
se odebiraly ze tii nestejné mocnych drovni, a jak je zfejmé z fab. 1, smérem dolt jich pfi-
byvalo. Nade dnem vSak naopak témét vymizely. VEtSi koncentrace industrie ani pfiroze-
nych kament se nevyskytovaly, ndlezy pokracovaly plynule do profilQ, takZe netvoii Zddné
nalezové celky. Cést drobného odpadu a zlomk byla pii prebirani obsahu vytahovanych
kbelikd jisté prehlédnuta, ale ve vSech vzorcich rovnomérné, protoZe se pracovalo stéle stej-
nou metodou a s tymiz lidmi. Proto lze tvrdit, Ze v dolni ¢asti ndsypu ubyva jader ve pro-
spéch odpadu. Jinak jsou proporce nélezl srovnatelné (tab. 2), pravé tak jako jejich raz,
takZe je 1ze hodnotit spolecné. Jadra pocatkova, s jen nékolika Gstépy bez vytvoreného
schématu redukce, jsou stejné pocetnd jako jejich zbytky, resp. zlomky. Charakteristicka
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Obr. 4. Diagramy radiometric-
kych dat KL 60 a KL 61. C
Fig. 4. Diagrams of radiometric 5000 F
dates KL 60 and KL 61.
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je plosna iniciace jader (obr. 5: 1-2), ov§em skutecné diskovité jadro se vyskytlo jen jedno
(tab. 3; obr. 7: 1). Vice téZenych exemplati vykazuje paralelni redukci (tab. 3), i kdyZ ne-
musi jit praveé o jadra hranolova. Ta se vSak vyskytuji rovnéz, vesmes bez jakékoli tpravy
(obr. 6: 2), ale i s horni pfi¢nou tGpravou (obr. 6: 3) a s naznakem ptedni hiebenové tpravy.
Jadro nepravidelného schématu s vicero t€Znimi plochami vidime na obr. 5: 3. Na Zddném
jadru ovSem nejsou patrné Cepelové negativy, snad nejlepsi (semikortikalni) Cepel je na
obr. 6: 4. Vodici Cepele zcela chybéji, pouze na jednom semikortikalnim Gstépu je vytvorena
hrana. V souborech ze vSech trovni prevladaji korové ustépy, nasledované ustépy se zbyt-
kem piivodniho povrchu a nekortikdlnimi (tab. 1-2). Ustépy jsou velmi nekvalitni, nepra-
videlné, hrbolaté, bez delSich ostrych hran. Nejpravidelnéjsi kusy najdeme paradoxné mezi
ustépy s kirou. Na prvych dvou skupinach ustépti prevladaji patky korové nad hladkymi,

u nekortikélnich astépil je pomér opacny (tab. 4). Bodové patky jsou spiSe ndhodné, nejde
0 zamérnou abrazi okraje jadra. Maly pocet lomenych a upravenych patek souvisi s tim,

Ze uderova plocha jader se bud neupravovala, nebo je na ni patrné jen malo negativi.
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Obr. 5. Jadra z haldy na svahu v sektoru 11-19-1 v Krumlovském lese (kat. Moravsky Krumlov).
Fig. 5. Cores from the pile on the slope in sector 11-19-1 in Krumlov Forest (Moravsky Krumlov cadastre).
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Obr. 6. Stipana industrie ze sektoru I1-19-1 v Krumlovském lese (kat. Moravsky Krumlov). 1 jadro z ndhozu
nad Sachtou na temeni, 2—4 prizmaticka jadra a cepel z haldy na svahu.

Fig. 6. Chipped industry from sector 1I-19-1 in Krumlov Forest. 1 — core from pile above shaft on top,
2—4 — prismatic cores and blades from pile on slope.
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Obr. 7. Diskovité jadro a drasadlo z haldy na svahu v sektoru 11-19-1 v Krumlovském lese (kat. Moravsky
Krumlov).
Fig. 7. Discoidal core and side-scraper from sector 11-19-1 in Krumlov Forest.

Odstépy dokladajici reparace jader v pribéhu redukce se neobjevily. Vyskytly se jen dva
retusované tvary a to vysoky vrub na distilni ¢asti masivniho korového tstépu a konver-
gentni drasadlo s pri¢nou retuskou (obr. 7: 3).

V souboru z okoli datovanych parohii ve ¢tverci 16/P je vyrazné vyssi zastoupeni jader,
zatimco frekvenci Gstépa dle zbytkd pivodniho povrchu se soubor od predchozich nelisi
(tab. 1-2). Zadné z Sesti pocitkovych jader nebylo iniciovano ploing, a také mezi t&Zeny-
mi jadry ploché kusy chybéji. Dvé z nich jsou prizmaticka s kratkymi negativy a jedno je
sekacovitého tvaru (obr. 6: 1).

Pouzité suroviny v obou sondach tvofi jen mistni rohovce typu Krumlovsky les, které
jsme tfidili na jednotlivé variety jen v pripadé€ ustépt. Z tab. 5 vyplyva asi desetindsobna
prevaha hrubsi Sedé variety I nad jemnéjsi hnédavou var. II, a to nezavisle na typu ustépu.
Nejkvalitnéjsi hnédy typ rohovce KL II se prezentuje jako tenké bifacidlni diskovité jadro,
které je i po morfo-technologické striance v souboru ojedinélé (obr. 7: 1). Sedoernd var. 111
nebyla sledovina a nové zavedend var. [V — nartiZovéla s Casto chalcedonoidni masou
(Oliva et al. 2016) — hraje jen podruznou roli a v souboru z vyssi sondy chybi tplné.
Rohovcové brekcie, oblibené ve starSi dobé bronzové, se nevyskytly viibec. Suroviny cel-
kové nejevi Zadny vybeér, jejich zastoupeni odpovida mistnimu vyskytu jednotlivych variet.

IV. Parohové kopace

Spolu se Stipanou industrii byly nalezeny ¢tyfi kusy z&asti opotfebenych parohd, coz je vic,
nez se v Krumlovském lese naslo za pfedchozich 22 let vyzkumd. Je zajimavé, Ze parohy
leZely v haldé ¢i vyplni vZdy vodorovné a dva nejvétsi z nich i rovnobéZné jeden nad dru-
hym. Nezda se tedy, Ze by sem byly jednoduse hozeny s rubaninou, alespoii v poslednim
ptipadé€ jde spiSe o umysIné depozice. Nahote leZel mensi pravy paroh o délce asi 30 cm
(zkraceno odebiranim vzorku na RC) o rozmérech rtZice 60 x 45 mm (obr. 8: 2). Distélni
¢ast i obé vysady nad rdZi byly ulomené a jejich zbytky nejevi zndmky opracovani ¢i opo-
tfebeni, coZ ov§em neznamend, Ze nejde o poskozeny kopac. Perleni na lodyze je ovSem
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Cislo vzorku: 2497 2522 2526 2526
11-19-1, &tverec a hloubka:  [4/15210-270 4/T8 270-300 4/T5 300-330 16/P 330-340
ner. | dkg | ner. | dkg | ret. | dkg | ner. | dkg | ret. | dkg | ner. | dkg

la surovina X X X X X X X X X X X
Ib | ptlené valouny 3113 1 3 |18
Ic zkousky 5110 2 4 | 23
pX 313|510/ 0 0 3112 0 0 7 | M
lla | jadro pocatkové 7 140 4 | 75 3 | 98 6 | 196
Ilb | jadro upravené
llc | jadro disk./ploché 1 4
Ild | jadro Gstépové 1 8 2 |73 3 |83 3 |7
lle | jadro cepelové
IIf | zbytky, zlomky jader 3 121 4 | 16 3 5
b 11 | 160) 11 | 168 | O 0 9 [186| O 0 9 | 257
Illa | astép kortikalni 22 | 43| 23 | 82 34 | 65| 1 17 1 16 | 60
b | astép semikortikaln{ 14 |33 18 | 63 18 | 62 7 |13
Illc | astép bez kary 8 | 16| 11| 13| 1 1 17 | 20 2 2

Ild | Gstép s paral. negativy

Illc | hrana jadra
pX 44 | 92 | 52 | 158 | 1 1169 (147 1 |17 | 25| 75
IVa | cilova cepel 1 0 1 0

IVb | cilové cepelka

Va | tableta z podstavy

Vb | odraZeny bok jadra

Vc | odraZena tézni plocha

Vd | sekundarni vodici hrana

b o/ o0jo|jo0o|jo0|lO0O|J]O]O]O|O0|O0O]O

\ ventralné ztenceny Ustép

VIl | odpad, zlomky 23 1 10| 20 | 30 52 | 42 22 | 10
b celkem kust 82 88 1 134 1 63

)X celkem dkg 275 366 1 387 17 383

Tab. 2. Pfehled Stipané industrie.

Tab. 2. Overview of chipped industry. la raw mat (untold), Ib bisected pebbles, Ic tested chunks, Ila initial
cores, |Ib prepared cores, llc bifacial/flat cores, 11d flake cores, Ile blade cores, IIf core remnants and frag-
ments, Illa cortical flakes, Illb semicortical flakes, Illc non-cortical flakes, Illd parallel-sided flakes, Ille crested
removals, IVa blade, IVb bladelet (<10 mm), Va core tablets, Vb lateral rejuvenation of core, Vc flaking
surface rejuvenation, Vc rejuvenated dorsal crests, VI ventrally thinned flakes, VIl waste and fragments,
x not classified, ner. non-retouched, ret. retouched.

velmi zfetelné, neohlazené. Paroh je vylomen z lebky, takZe jde o tzv. trofej, nikoli shoz.
Dalsi pravy paroh (obr. 8: I) z hloubky 340 cm je mnohem vétsi o aktudlni délce 37 cm
a min. rozmérech lodyhy 57 x 36 mm (méfeno nad stfedni vysadou, tzv. opérakem), proxi-
malné je paroh ulomen, beze stop opotiebeni ¢i opracovani, a totéz plati o stfedni vysadeé.
RiiZe se tedy nedochovala a nelze rozhodnout, zda jde o shoz ¢i trofej. Distalné se paroh
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Sektor| A. plochéd a diskovita jadra B. jiné t&Zend jadra z z
§
J S | = E
© c vl o
)= - A
= £ | SE [2FE|EIRIE|S S
3 = 3| g3 [§/25/5|3/~[8 ¢
£ 8 2| 2t (288258
5 5 gl B |2 R EREIES
— o || < W |6 [N || |— |— |~ kg
]
% % o .g-% % o g— § % % 5 &tverec, hloubka,
9_ 9_ o] s 9_ 9_ ° s Ee] 9_ 9_ E' soubor
~— N 20— 8202 - |~ R
11-19-1 1 1 (14(1,6 4/T§, 210-270, 2497
11-19-1 1 1 2 3(11)1,7 4/Z§, 270-300, 2522
11-19-1 1 2 1 3|9 (1,9] 4/TS, 270-300, 2526
11-19-1 2 1 319 1|2,6|16/P, 330-430, 2514

Tab. 3. Klasifikace jader.

Tab. 3. Core classification. A flat/discoid cores, B other reduced cores, 1 unifacial, 2 bifacial, 3 blade cores,
4 cores with parallel flake reduction, 5 wedge-like cores (divergent reduction), 6 roof-like cores (convergent
reduction), 7 trifacial, 8 subcubic, 9 irregular, 10 other and indet., 11 total of reduced cores, 12 total of cores,
Ctverec — square meter, hloubka — depth, soubor — sample.

vétvi do Ctyt opracovanych vybézkl koruny. Perleni je na té€chto vysadach zahlazeno, oblé
konce vSak nejsou hladké, nybrZz drsné opotifebené. Lodyha ma vSak perleni zachovano
a nejevi stopy ohlazu. SpiSe neZ jako kopa¢ mohl pfedmét slouZit jako rypadlo. Dle mysli-
vecké stupnice odpovida tento paroh zlaté trofeji. Dalsi dva parohy pochazeji ze Ctverce 4/T
v dolni sond€. Horni lezel v hloubce 260 cm spolu se Stipanou industrii v karbonatové po-
loze mezi hlinitym a detritict€jSim sedimentem. Jeho plivodni délka se mohla pohybovat
okolo 15 cm, pfi kopani byl vSak rozbit a nékteré nepfilepitelné zlomky vyuzity k datovéni.
V celistvosti zlistal jen sedmicentimetrovy tlomek, ktery shodou okolnosti tvofil prave funkc-
ni partii kopace (obr. 9: I). Ze zbytku lodyhy vycniva proximalni ¢ast vysady, ohlazené do
ovélného priifezu, jejiz konec je rovnéz hladky, ale poskozeny asi tfemi impakty. Posledni
(tentokréat levy) paroh ze ¢tverce 4/T leZel 270 cm hluboko ve spodnim hlinito-detritickém
nahozu (obr. 9: 2). Jeho délka obnasi 33,5 cm, lodyha nad opérdkem méfi 48 x 32 mm.
Proximdlné je paroh nad dolni vysadou ulomen beze stop opracovéni, v koruné se vétvi
do tfi vybézka, z nichZ dolni je jakoby dynamicky odrazen, prostiedni je hladce zaoblen
a na konci drsn€ opotfebovan, a pfimy horni vybéZzek je ukoncen lehce konkavni drsnou
ploskou, patrné rovnéz opotiebovanou. Stfedni vysada — opérdk je ulomena a lom je otlu-
¢en, dokonce jsou do néj zatluceny kaménky. Perleni na lodyze, hlavné na jeji proximalni
Casti, neni tak zretelné jako u ostatnich dvou vétsich paroht. Pti celkovém pohledu vidime,
7e jeden paroh nejevi znamky opotfebeni ani Uprav, dalsi dva (ty nejvétsi s dochovanou
korunou) jsou spiSe rypadly, pouze jediny mohl slouZit jako mens$i kopa¢. Funkéni st
typického parohového kopace byva totiZ tvorena zbytkem prvni (proximalni) vysady —
oc¢niku, pfip. nado¢niku, protoZe pouze ta svira s lodyhou, za niZ se nastroj drZel, potieb-
ny ostry thel. Takovy paroh se objevil napt. v dilenském objektu KNP na Stranské skale
(obr. 9: 3). Spolu s nim se tam naslo celkem Sest parohd, z nichZ né&které jsou pouhym
odpadem, ale jiné mohly slouzit jako rypadla. Podobné datovana sada parohli pochazi
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11-19-1 4/ST, 210-330 cm 16/P, 330-430 cm
patka A B Cc z % A B C pX
a s kdrou 28 23 5 56 45,5 4 3 7
b hladka 9 n 15 35 28,5 4 4 1 9
[¢ lomena 4 5 2 1 8,9 1 1
d upravena 1 1 2 4 3,3
e bodova 2 5 2 9 7,3 1 1
f klinova 0 0
g rozbita 1 3 4 8 6,5 3 3
z ks 45 48 30 123 100 12 7 2 21

Tab. 4. Patky na ustépech dle postupujici redukce.
Tab. 4. Butts on flakes according to progressing reduction. Flakes: A cortical, B semicortical, C non-cortical.
Butts: a with cortex, b flat, c dihedral, d facetted, e punctiforme, f wedge-like, g shattered.

11-19-1 RKL | RKL 1l RKL IV RBr
4/3T, 210-330
A: kortikalni 58 6
B: semikortikalni 46 2 2
C: nekortikdlni 33 3
= 137 11 2 0
% 87,3 7,3 1,3
16/P, 330—430
A: kortikaIn{ 15 1
B: semikortikalni 6 1
C: nekortikdlni 2
= 23 2 0 0

Tab. 5. Typy rohovcl mezi Gstépy dle postupujici redukce.
Tab. 5. Chert types among flakes according to progressing reduction. RKL different cherts of Krumlov
Forest-type, RBr Chert breccia. Flakes: A cortical, B semicortical, C non-cortical.

N s Mz

z dolt na kfemenec v TuSimicich. VEtSinou jde o shozy a jejich funkéni ¢asti se nedocho-
valy, ale alespori jeden z nich ma vySe popsany tvar kopace (Neustupny 1988, obr. 1: 9).
Dalsi ¢ast souboru parohil se dostala do Narodniho muzea, kde byla kvili nepochopeni
lakonické popisky ,,jeleni parohy z kfemenct* skartovana (sdéleni E. Neustupného).

V. K technice tézby

Dolni sonda ve &tvercich 4/ST mnoho o t&Zbé& nevypovi, protoZe bud jde o mocnou haldu
na svahu (v jehoZ horni ¢asti se kutalo), nebo o stfedni ¢ast vyplné t€Zni terasy. Dva paro-
hy z horni sondy na temeni lezi nad okrajem né&jaké Sachty nebo stény, odt€Zované od jihu,
tj. proti svahu. Zde se nepochybné jedna o piimy pozlstatek dobyvky, neni ale zcela jisté,
zda pochazi ze stejné doby jako jeji nadloZi s parohy. Kdyby sténa k severu jesté stoupala,
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Obr. 8. Parohové rypadla z ndhozu nad Sachtou na temeni sektoru [1-19-1 v Krumlovském lese (kat. Morav-
sky Krumlov). Foto S. DoleZelova.
Fig. 8. Antler digging tools from pile above shaft on top of sector 11-19-1 in Krumlov Forest.

nachazely by se parohy ve vyplni dobyvky a ne v jejim nadloZi, ale vyzkum uz timto smérem
nepokracoval. V sondé€ vzdédlené 1 m k vychodu se jesté ani v hloubce 450 cm na Zadnou
sloj nenarazilo a $tipand industrie je v celém pribéhu spise starobronzového razu s Cetnymi
diskovitymi jadry.

Kultura s nalevkovitymi pohéry je ovSem jednou z téch, pro nézZ je t€Zba kamennych
surovin typicka. Z blizkého okoli Ize uvést Zel Spatn€ prozkoumany t€zni revir u Némcicek,
vzdéleny jen 8 km k SVV (Oliva 2010, 277, 310-311). Na vychodnim okraji rozsifeni
spodnomiocennich piskl s rohovci na jiznim svahu v nadmoiské vysce okolo 200 m pro-
zkoumali K. Valoch a nésledné V. Ondru$ nékolik jam, z nichZ Zadnou ale nezaméfili a ne-
dokopali na dno. Na keramice, kterd se dochovala jen z jam 1 a 2, se objevuje aplikace
brdzdéného vpichu na tvary baalberské faze KNP (Oliva 2010, foto 21). Jako nejbohat-
§i se jevil objekt 4, ale i z né&j se dochoval jen vzorek industrie. Na povrchu se projevoval
tmavs$im piscitym zasypem o rozmérech 5,5 x 3,7 m, odliSnym od svétlého pisku v okoli.
Sonda vyhloubend v jihovychodnim rohu obsahovala nahote cetné valouny, v hloubce asi
100 cm souvislou polohu tlu¢enych rohovci, a v hl. 150 cm bylo hloubeni sondy zastaveno.
V severozéapadni ¢ésti jaAmy se objevovalo mnozZstvi rohovcového Stérku bez artefaktd. Podle
deniku K. Valocha se na temeni zapadni ¢asti pole nachazi Stérkova terasa. Obsah téchto
pravdépodobné t€Znich jam se dochoval jen z&asti v poctu asi tfi tisic kust. Nejiplné;jsi
vzorek pochdzi z jamy 1, Zel bliZze nepopsané, z vyzkumu V. OndruSe. Mezi jadrovitymi
kusy zna¢né prevladaji zbytky a fragmenty, namnoze rozbité tzv. roz§tépovaci (splinter-)
technikou, pfiznacnou pro technologii KNP (srov. Vencl 1985, 165 s dalSimi odkazy).
Ustépova jadra nevykazuji Zadny ustdleny systém t&7by a Cepelova jadra chybéji. Odrazené
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Obr. 9. 1-2 fragment parohového kopéce a parohu z haldy na svahu v sektoru 11-19-1 v Krumlovském lese
(kat. Moravsky Krumlov), 3 parohovy kopac z Brna — Stranské skély. Foto S. DoleZelova.

Fig. 9. 1-2 — fragment of antler pick and of another antler from the pile on the slope in sector 11-19-1 in
Krumlov Forest, 3 — antler pick from Brno-Stranska skala.

hrany i ¢epele jsou zcela nepravidelné a zlomkovité. Nechybéji v§ak retuSované nastroje,
hlavné Skrabadla. PouZita surovina je velmi nekvalitni s ¢etnymi petrosilexy a nerovnym
povrchem, vyskytuji se ov§em i valounové kiiry. Je zajimavé, Ze zcela chybi technika, jez by
mohla dat vzniknout ¢epelim z depotu na Stranské skale. Nedaleko temene Stranské skaly
v Brné-Slatiné byl prozkouman hlinik o rozmérech 48 x 25 m a max. hloubce 150 cm,
datovany do zavéru starsi faze KNP (Svoboda — Smid 1994). Do jamy byly z vychozu na
600 m vzdaleném temeni prindSeny celé kusy krinoidového vapence, z néhoZ se — patrné
pomoci nalezenych otloukact a paroht — vylamovaly rohovce. Vlastni téZba ale doloZena
neni. V dobé kultury s nalevkovitymi pohéry se vSak jiz rozvijela extrakce v Krzemionkach
nad fekou Kamienna. Jurské vapence byly (dle nartstajici hloubky a tim i pevnosti horniny)
vytéZovany jamami, Sachtami s vyklenky, doly s pilifi a komorovymi doly, které jsou typic-
ké pro nejniZsi patro v hloubce az 10 m. Tézba vrcholi v kultufe kulovitych amfor a konci
ve star$i dobé bronzové, pfisoudit tu ¢i onu téZebni techniku urcité epose je v§ak nesnadné.
Na podkladé€ znaéného rozsifeni swigciechowského silicitu v KNP 1ze predpokladat t€Zbu
ina jeho vychozech ve Svatokfizskych horach, doloZeno to v8ak zatim neni. Sledovanému
komplexu jisté patii i ¢ast extrakéni Cinnosti v jinych polskych lokalitich (Borownia,
Makoéw, Goszezewo aj., prehledné Oliva 1998). Dluhem ¢eské archeologie zlstava detail-
néjsi publikace nejdfive objeveného pravékého téZniho reviru u TuSimic v severozdpadnich
Cechach (Neustupny 1966; 1988; Neustupny ed. 2008, piil. 14 a 16). Parohové kopice,
pochdzejici vétSinou z hlavni etapy t€Zby vodorovnymi chodbickami, poskytly pét radio-
karbonovych dat, oproti ddajim z Krumlovského lesa v priméru asi o 100 let starSich.
Spise nez s KNP je E. Neustupny spojuje s michelsberskou kulturou (tstni informace), jiz
patii rozsahlé tézni okrsky v Beneluxu (Spiennes, Rijckholt) a v severovychodni Francii.
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VI. Stipana industrie v ramci KNP

Artefakty nalezené v odvalech a haldach v blizkosti parohii datovanych do obdobi KNP ne-
jsou dostate¢né pocetné ani vyrazné na to, aby dovolovaly smysluplnou komparaci s jinymi
litickymi soubory uvedené kultury. V nejbliz§im okoli exploatacni oblasti v Krumlovském
lese bezpe¢né doklady SI z této doby chybé&ji. V kultufe s ndlevkovitymi pohdry bezpo-
chyby pokracuje transport rohovce od Krumlovského lesa na hradiska nad fekou Jihlavou
a Oslavou, vzhledem k nedostatku homogennich inventaiti v§ak nelze stanovit jeho rozsah
a zpusob hospodareni se surovinou. Mnoho také nevime o Stipané industrii z vrstvy C2 na
Starém Zamku u JeviSovic. Nejkvalitnéjsi soubor pochazi z rozsahlého hliniku na Stranské
skale, kde se v sidliStnim prostfedi (doloZeném existenci hliniku, retuSovanymi néstroji a ke-
ramikou) zpracovavaly jurské rohovce, ziskdvané nezndmym zplisobem na temeni ttesu.
V souboru témé&F sedmi tisic kust SI pfevazuji Gstépy (41 %) a dlomky (38 %), hojné je i ja-
der (13 %). Jadra krychlovych, trojbokych i kylovitych tvart casto vykazuji stopy vyspélé
epelové redukce. Ustépy presto vysoce prevladaji nad Cepelemi (23 %), jeZ se piilis nepro-
sazuji ani jako vychozi formy retusovanych nastrojii (3,3 % ze vSech artefakti), kde tvo-
fi jen Ctvrtinu; nejvice nastrojii je kupodivu vyrobeno na tilomcich (38 %). Rohovec typu
Krumlovsky les lehce prevlad4 nad mistnim rohovcem v depotu ¢epeli, uloZeném v nadob-
ce (21 : 16 ks, 10 neurc¢eno), a Cepele z néj razené jsou delsi. Jeho pivod v jihomoravské
exploatacni oblasti vSak neni jisty, protoZe podobné rohovce se vyskytuji i pod protéjsim
kopcem Hédy (Pfichystal in Svoboda — Smid 1994, 103-104). Rohovec ze Stranské skély
prevlada pouze na Brnénsku, ale ne vSude, protoZe napft. ve velkém nezpracovaném sou-
boru ze Starych Zamki u Lisné ma byt kupodivu zastoupen jen podruzné (Svoboda — Smid
1994, 95), 1 kdyZ ve vrstve s jeviSovickou kulturou (I) zfetelné prevazuje (Kopacz — Prichys-
tal — Sebela 2014, tab. 1). Na stfedni Moravé s bohatymi nalezy kultury ndlevkovitych poha-
ru drtivé prevladaji severské pazourky s akcesorickou pfitomnosti rohovct typu Stranska
skala i Krumlovsky les (v po¢etném souboru z Cechovska oboji 2,4 %: Smid — Prichystal
2015, 148), jadra tu vSak téméf chybéji. Mlady muZ pochovany do tsti jaAmy se tfemi nalev-
kovitymi pohary na dné v Cechtivkach (Smid 2006, 232) mél u pasu tii Sepele, vyrobené snad
symbolicky z odli$nych materiald: rohovce typu Krumlovsky les, pazourku a radiolaritu.
Je zajimavé, Ze pét kusit RKL (napf. srpova Cepel se Sikmym leskem) se dostalo az na vy-
S$inné sidlis§t¢ KNP a star$i badenské kultury Cimburk u Kutné Hory (120 km), kde jinak
dominuji eratické silicity a skrSinské kiemence (Vencl 2000).

VII. Zavér

V Polsku, kde se vyskytuji velmi kvalitni silexy a kde je KNP nejrozsifenéjsi, pokracuje
v této dobe vyspéla Cepelova technika (Lech 1982—1983, 25; Balcer 1983, 124). TotéZ plati
i pro jiné oblasti a nakonec i pro Moravu, soudime-li z ndlezl ze Stranské skély. Typickou
ma byt dprava téZni plochy jader pfi¢nymi tdery, jimiZ se dociluje jejiho vyklenutého tvaru
v pii¢ném sméru a mélo vyklenutého na podélné ose. Cepele se odbijely asi m&kkym otlou-
kacem (Weiner 2012, 709-710). Soubor z Krumlovského lesa neni reprezentativni a smyslu-
plnou technologickou komparaci neumoZziiuje. AvS§ak pravé proto, Ze nepochdzi ze sidlist
¢i dilen, ale z odvalil a ndhozl rubanin, nabizi novy rozmér poznani. Nedostatkem vyuZitel-
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nych jader a pfevahou kortikalnich astépt zieteln€ navazuje na predchozi rozsihlou tézbu
mladolengyelského stafi, pro niZ je pravé takovy vzorec pfiznacny, na rozdil od pozdéjsich
obdobi (Oliva 2010, graf 9). Svéd¢i o tom, Ze u dobyvek se odehravala jen prvni faze Gpra-
vy suroviny, nikoli uz redukce jader se ziskdvanim polotovart a jejich transformace na
ndstroje, o jejich uzivani ani nemluvé. VSechny tyto etapy jsou naproti tomu bohaté dolo-
Zené na jiném vyznamném zdroji surovin, Stranské skale, kde se uvolnéné i neuvolnéné
rohovce z nezndmého mista extrakce (patrné z vapenct bliZe k jejimu vrcholu) pfinaSely
do nedalekého sidlistniho prostiedi, z néjz byl prozkoumén jen zminény rozsahly hlinik.
Zatimco vSechny suroviny z tamniho jediného prozkoumaného objektu jsou mistniho
ptvodu, v depotu uloZeném v nadobce prevladaji cepele z rohovce typu Krumlovsky les,
jez jsou kvalitngj$i neZ ty z lokélniho zdroje. Jadra ze stranskoskalského rohovce pfitom
vykazuji kvalitni ¢epelovou redukci, zatimco ¢epelova jadra z RKL nezndme, a to ani z oko-
strance technologie i vybéru surovin vyslovené odbytd. Kupodivu obsahuje i jeden tvar,
pripominajici polotovar sekyrky, pfi¢emz hlazena sekerka z rohovce typu Krumlovsky les
se na Moravé vyskytla jen jedna, a to z trati Pansky Poligr u Hluku, okr. Uherské Hradi$té
(Prichystal — Sebela — Dufka 2007), tedy z oblasti velmi vzddlené od vychozi. Na techno-
logickou nesourodost Stipané industrie KNP upozornil jiz S. Vencl (1971, 81). Dalsi dicho-
tomie vyplyva z u€elu vyroby Stipané industrie: doly v Krzemionkach byly zaméfeny hlavné
na ziskavani polotovari pro vyrobu seker, zatimco téZba v Krumlovském lese na vyrobu
bézné, prevazné asi Cepelovité industrie, jakkoli o tom ponechana jadra pfili§ nesvédci —
nepochybné proto, Ze zdafilej$i upravena jadra byla odnédsena a polotovary se z nich ziska-
valy jinde. K vyrobé€ bézné industrie slouZzily i kfemence ze soudobych dold v TuSimicich,
ale tam dokonce chybéji i jakdkoli (byt nezdafend) jadra a usteépy. K dispozici jsou jen frag-
menty, odstépky a kusy suroviny (sdéleni E. Neustupného a autopsie). Bud se tedy vSechna
surovina odnesla jesté pred upravou jader, nebo celd dfina mnoho suroviny nepfinesla,
a jeji diivody tedy nebyly praktické. TeéZit surovinu kvili pracovnim funkcim Stipanych
a brousenych néstroju sice nebylo nikdy v pravéku zapotiebi, ale jde o to, zda se vytéZeny
kamen alespoii z vétsi ¢asti odnésel, byt za néjakym jinym ucelem. Distribuce rohovci
z Krumlovského lesa zfetelné navazovala na lengyelskou tradici a sméfovala hlavné na
eneoliticka hradiska na jihozapadni Moravé, ale v materidlech ze sbért a polykulturnich
struktur je téZko sledovatelna. I kdyZ ¢tyfmetrovy nanos rubaniny na svahu je nejmocnéjsi,
jaky jsme v Krumlovském lese zastihli, oproti pfedchozimu obdobi téZba celkove ustupuje
a rozmaha se opét aZ na sklonku eneolitu. Od této doby vSak zlstava témer vSechna vyté-
Zena surovina i vyrobky z ni na misté.

Prdce vznikla za financni podpory Ministerstva kultury v rdmci instituciondlniho financovdni na dlouhodoby
koncepcni rozvoj vyzkumné organizace Moravské zemské muzeum (DKRVO, MK000094862).
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The extraction of chert in Krumlov Forest in south Moravia
during the period of the Funnel Beaker culture

New excavations in Krumlov Forest (in the Moravsky Krumlov cadastre), conducted mainly in an effort
to determine the scope of Mesolithic extraction, have also produced interesting results, one of which
is the gradual filling in of gaps between the main phases of extraction that occurred at the end of the
Neolithic, the end of the Eneolithic and mainly in the Early Bronze Age. While the peaks of extraction
are also documented by potsherds and the typical technology of chipped industry, activity in these sub-
phases is supported only by radiocarbon dates. The long period of the Eneolithic, richly documented
in Krumlov Forest at its beginning and end, is now being supplemented with dates from the period
of the Baden culture (Oliva et al. 2016), the JeviSovice culture (Oliva 2014) and, most recently, with
radiometric data from the Funnel Beaker culture. All of these data come from south districts I and II,
where excavations have been focussed since 2006.

The middle part of a very thick and large pile discovered on the southern slope in the eastern part
of district II (fig. 7) is dated to the Late Mesolithic. However, data from the westernmost trench in
quadrant 4/TS comes from the period of the Funnel Beaker and Baden cultures (fig. 2). The sediment
was rusty to dark brown soil with a varied share of sand and granodiorite detritus, mostly very hard,
which caused a process similar to ilimerization, i.e. the enrichment of sediment by iron from higher
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layers. The date KL 52: OxA-33129: 4564+32 BP comes from a depth of 100 cm; after calibration,
it probably falls within the period of the Baden culture. Reached at a depth of 380 cm, the sterile
bottom was composed of detrital sand with a pelitic component and no larger stones. An antler pick
(fig. 9: 1) found at a depth of 2.8 m provided the date OxA-34892: 4977+31 BP (fig. 4); a larger piece
of antler found 20 cm below the pick unfortunately no longer had its functional part (fig. 9: 2).

Another situation from the Funnel Beaker period was identified in quadrants 15-16/P at the edge
of the plateau above the slope (fig. 3). The half-metre thick layer of light, powdery-sandy sediment
covered dense, rust-coloured soil with industry typical for the Unétice Culture. The dense soil lay on
top of a metre-thick layer of light, yellow and rust-coloured sand with a small number of inconspicu-
ous artefacts. Colourful layers at a depth of approximately 3 m changed into a layer of uniform light
sand without stones or chipped industry. Two large deer antlers were found about a metre below the
surface of the sand (fig. 8). This was followed a half a metre deeper by layers of rusty granodiorite
detritus and sand, apparently mixed. Appearing at the depth of around four metres was the intact
bottom running southward down the slope into some type of adit that could no longer be followed.
The seam was composed of hard rusty detritus with pieces of chert up to the size of a fist.

The Baden culture finds from the lower trench have already been published (Oliva et al. 2016).
Finds from around the dated antler pick are presented in this work. In the lower part of the pile, the
number of cores decreases at the profit of waste (tab. I), otherwise the proportions and character of
the finds are comparable (tab. 2). The same number of initial cores occur as core remnants and frag-
ments. Although the flat initiation of cores is characteristic (fig. 5: /-2), only one genuinely discoid
core occurred (tab. 3; fig. 7: I). More reduced specimens show parallel reduction (tab. 3; fig. 6: 2-3).
However, blade scars are not visible on any cores, and true blades are also lacking. No crested blades
were found. Cortical flakes dominate assemblages in all layers, followed by semicortical and non-cor-
tical flakes (zabs. 1 and 2). Flakes are of very poor quality, irregular, bumpy and without longer sharp
edges. Surprisingly, the most regular specimens are flakes with a cortex. Only two retouched forms
occurred (fig. 7: 3).

There is a much higher number of cores in the assemblage from around the dated antler in quad-
rant 16/P whereas, based on remnants of the original surface, the assemblage does not differ from
previous assemblages in the frequency of flakes (fabs. I and 2). None of the six initial cores were
initiated in a flat manner, and flat pieces are also lacking among extracted cores (fig. 6: I).

The material in both trenches is exclusively local Krumlov Forest-type chert (tab. 5).

Four pieces of antler were found together with chipped industry near the charcoal. It is interesting
that the antlers from the upper trench lay parallel one above the other. Therefore, it does not appear
that they were simply tossed in with the rubble, but that the deposition was probably intentional.
The largest antler from a depth of 340 cm (fig. 8: 1) branches into four worked points and could have
been used as an excavator. The upper antler from the lower trench was preserved as a functional part
of a pick (fig. 9: I); the fragments that could not be reassembled were used for dating. The final antler
from quadrant 4/T branches into three points at the end and probably served as an extractor (fig. 9: 2).
A similarly dated set of antlers comes from the quartzite mines in TuSimice. The antlers are mostly
sheds and their functional parts have not been preserved, although at least one of them has the shape
of a pick (Neustupny 1988, fig. 1: 9).

The Funnel Beaker culture is one for which the extraction of flint and chert was typical. The sur-
rounding area includes the (unfortunately) poorly investigated mining district near Némcicky, located
only 8 km to the NEE (Oliva 2010, 277, 310-311). It is interesting that cores are lacking at the site,
as they could have been the source of the blades from the hoard at Stranska skala. A clay pit with
dimensions of 48 x 25 m and a maximum depth of 150 cm, and dated to the end of the early phases
of the Funnel Beaker period (Svoboda — Smid 1994) was investigated near the top of Stransk4 skdla
in Brno-Slatina. Whole pieces of crinoidal limestone brought to the pit from an outcrop situated on
the hilltop located 600 m away were apparently used (with discovered hammerstones and antlers)
to break Jurassic chert. Extraction itself is not documented. However, extraction in Krzemionki above
the Kamienna River and at other Polish sites was already developed in the period of the Funnel Beaker
culture. A shortcoming of Czech archaeology is the lack of a more detailed publication of the earlier
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discovered prehistoric mining district near TuSimice in northwest Bohemia (Neustupny 1966; 1988;
Neustupny ed. 2008, annex 14 and 16). Antler shovels, mostly from the main stage of extraction in adits,
provided five radiocarbon dates which, compared to those from Krumlov Forest, are on average
about 100 years older. Instead of the Funnel Beaker culture, E. Neustupny connects them with the
Michelsberg culture (verbal communication), to which large mining districts in Benenlux (Spiennes,
Rijckholt) and in northeast France belong.

Clear evidence of chipped industry in Krumlov Forest from this period is lacking from the imme-
diate vicinity of the exploitation. The transport of chert from Krumlov Forest to the fortified settle-
ments above the Jihlava and Oslava rivers undoubtedly continues in the period of the Funnel Beaker
culture. However, homogenous inventory is lacking. The highest quality assemblage comes from the
vast clay pit at Stranské skala, where Jurassic chert obtained at the top of the cliff was processed in the
settlement environment. The assemblage of nearly 7,000 specimens of chipped industry is dominated
by flakes (41%) and debitage (38%); a large number of cores also occur (13%). Cubic, triangular and
carinated cores often show signs of advanced reduction. Krumlov Forest-type chert is slightly more
prevalent than local chert in a hoard of blades deposited in a vessel (21:16 specimens, 10 undeter-
mined), and the blades struck from it are longer. Still, its origin in the south Moravian exploitation
area is not certain, since similar chert also occurs below opposite Hady Hill (Pfichystal in Svoboda —
Smid 1994, 103—104). It is noteworthy that five pieces of Krumlov Forest chert reached the Funnel
Beaker and Early Baden culture hilltop settlement of Cimburk near Kutna Hora (120 km), where
eratic flint and Skr§in quartzite otherwise dominate (Vencl 2000).

In Poland, where very high-quality chert occurs and the Funnel Beaker culture is most widespread,
the use of an advanced blade technique continued in this period (Lech 1982—1983, 25; Balcer 1983, 124).
Based on the finds from Stranska skala, the same can be said for other areas, including Moravia.
The assemblage from Krumlov Forest is not representative and does not permit a meaningful techno-
logical comparison. Nevertheless, it provides a new dimension of knowledge precisely because it comes
from piles of rubble instead of from settlements or workshops. The lack of usable cores and the
prevalence of cortical flakes is clearly linked to the preceding large-scale extraction of Late Lengyel
period for which, unlike later periods, a pattern of this kind is symptomatic (Oliva 2010, graph 9).
It testifies to the fact that mining fields were the location for only the first phase in the working of the
stone, not for the reduction of cores to produce blanks and their transformation into tools.

Industry from Némcicky is completely different than the industry from Stranska skéla — the first is
technologically outdated, while the second utilised advanced blade cores. Another dichotomy arises
from the purpose of the production of chipped industry: the mines in Krzemionki were focussed main-
ly on the production of blanks for making axes, whereas extraction in Krumlov Forest was intended
for common production, perhaps mainly blade industry, although the cores left behind do not provide
much proof of this assertion — undoubtedly because the better cores were taken away and blanks from
them were flaked elsewhere. Quartzite from contemporary mines in TuSimice was also used to produce
common industry, despite the lack of any (even failed) cores and flakes at the site. Only fragments,
chips and pieces of stone are available. Either all of the material was taken away prior to the working
of cores, or all of the hard work produced little material and the activity was therefore impractical.
While it was never necessary in prehistoric times to extract material for the working functions of
chipped and polished tools, the question is whether at least some of the extracted stone was removed
from the site, even for other purposes. The distribution of chert from Krumlov Forest is clearly linked
to the Lengyel tradition and was directed mainly toward fortified Eneolithic settlements in south-
west Moravia. However, extraction in general decreased from the previous period before picking up
again in the period of the Bell Beaker culture, at which time nearly all of the extracted material and
the products made from it remained at the site.
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